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ABSTRAK 

Crankcase 1HP TF merupakan salah satu dari jenis rumah pompa generator yang 

berfungsi sebagai wadah atau tempat komponen yang berada di dalamnya atau bisa disebut 

sebagai rumah generator. Dalam pembuatannya, Crankcase 1HP TF memerlukan Proses 

pembuatan dibagi menjadi beberapa bagian, antara lain, perencanaan, pembuatan, dan 

pengujian. Pada proses pembuatan dilakukan sesuai dengan perencanaan yang dibuat. 

Walaupun pada proses aktual terdapat beberapa proses yang tidak sesuai dengan rancangan 

dikarenakan satu dan lain hal. Proses pengujian yang dilakukan disesuaikan dengan ketentuan 

untuk mengetahui atau sebagai pembuktian material apakah sesuai atau tidak, pengujian yang 

dilakukan yaitu pengujian tarik, dan pengujian kekerasan. Pengujian tarik mengacu pada JIS 

Z2201 dan JIS Z2241 yang mendapatkan hasil tensile strength 173,9Mpa, sedangkan pada 

pengujian kekerasan pun, tidak sesuai dengan harapan, diantaranya perbedaan metode 

pengujian yaitu menggunakan metode Rockwell. Untuk hasil dari pengujian kekerasan masih 

dibawah ketentuan yang di haruskan dari FC200. Untuk pengujian kekerasan digunakan standar 

JIS Z2243. Dari data tersebut dapat diketahui bahwa tensile strength tidak tercapai, hal ini 

dikarenakan matrik yang terjadi tidak sesuai dengan tuntutan yang seharusnya 0% ferrite dan 

100% pearlite akan tetapi aktualnya 30% ferrite dan 70% pearlite. Matrik tersebut dapat dilihat 

dengan melakukan pengujian mikro struktur. Pada pengujian mikro struktur mengacu pada 

standar JIS G5501. Sedangkan visual pada benda terdapat beberapa cacat dan dimensi yang 

tidak sesuai, akan tetapi ketidak sesuaian tersebut tidak berpengaruh baik pada segi fungsi 

maupun proses pengerjaan lanjutan. 

Kata kunci : Perencanaan, Pembuatan, dan Pengujian Coran Crankcase 1HP TF, JIS G5501, 

FC200, JIS Z2201, JIS Z2241, JIS Z2243. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan dunia manufaktur modern menuntut industri untuk memiliki 

kemampuan berinovasi, memperbaiki, dan mereproduksi komponen secara efektif serta 

efisien. Salah satu metode yang semakin penting untuk memenuhi tuntutan tersebut adalah 

Reverse Engineering. Reverse Engineering merupakan proses sistematis untuk 

menganalisis suatu produk jadi guna mendapatkan informasi teknis seperti dimensi, bentuk, 

dan material untuk kemudian direplikasi, diperbaiki, atau dikembangkan lebih lanjut. 

Pendekatan ini sangat relevan diterapkan pada pembuatan komponen kompresor udara, 

khususnya Crankcase 1HP TF. Crankcase berfungsi sebagai rumah atau wadah bagi 

komponen internal kompresor, menopang mekanisme kerja, serta memastikan kesesuaian 

posisi komponen bergerak, keausan, keretakan, atau deformasi pada crankcase dapat 

mengganggu kinerja keseluruhan kompresor dan menurunkan efisiensi operasional 

 Menurut Atlas Copco (2016), kompresor udara adalah perangkat yang digunakan 

untuk meningkatkan tekanan udara dengan cara menurunkan volumenya. Alat ini secara 

mekanis dirancang untuk menyimpan dan mendistribusikan udara bertekanan sesuai 

kebutuhan. Dalam skala kecil, kompresor udara banyak dijumpai di bengkel kendaraan, 

usaha tambal ban, maupun tempat pencucian mobil dan motor. Sementara itu, dalam skala 

besar, kompresor memiliki peran vital di berbagai sektor industri, termasuk manufaktur, 

konstruksi, hingga pertanian. 

Penggunaan metode reverse engineering pada Crankcase 1HP TF menjadi solusi 

strategis ketika komponen asli sulit diperoleh, memerlukan modifikasi desain, atau harus 

diproduksi dengan material tertentu. Material JIS G5501 FC200, yang merupakan besi 

tuang kelabu dengan kekuatan tarik minimum 200 MPa, dipilih karena memiliki sifat tahan 

aus, redaman getaran yang baik, serta kemudahan proses pengecoran. Pemanfaatan material 

ini, dikombinasikan dengan perencanaan pengecoran yang tepat, memungkinkan 

tercapainya kualitas produk yang sesuai standar dengan biaya produksi yang lebih efektif 

dan efisien. 
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Gambar 1. 1 Crankcase 1HP TF  

Gambar di atas menunjukkan hasil reverse engineering rancangan pembuatan komponen 

Crankcase 1HP TF yang dibuat menggunakan bantuan software SolidWorks. Crankcase 

berfungsi sebagai bagian dasar (housing) dari kompresor udara, sekaligus menjadi ruang untuk 

menempatkan poros engkol penggerak (crankshaft) beserta komponen penting lainnya yang 

terlibat dalam proses kompresi udara. Poros penggerak ini terhubung dengan motor penggerak 

dan menghasilkan gerakan rotasi yang diteruskan ke piston melalui mekanisme poros engkol. 

Selanjutnya, piston bergerak naik-turun di dalam silinder untuk menghasilkan gaya pneumatik, 

yaitu peningkatan tekanan udara akibat pengurangan volumenya. Pada bagian dalam crankcase 

terdapat sistem pelumasan yang berfungsi untuk meminimalisir gesekan berlebih pada 

komponen yang bergerak. Selain itu, crankcase juga dilengkapi dengan sistem pendinginan 

berupa sirip (cooling fins) untuk mencegah kenaikan suhu berlebih yang dapat merusak 

komponen mesin. 

Dalam penelitian ini, penulis memfokuskan pembahasan pada Crankcase 1HP TF sebagai 

objek tugas akhir. Jenis Crankcase ini memerlukan karakteristik material dengan kekuatan tarik 

minimum 200 N/mm² dan kekerasan minimum 223 HB. Produk ini dibuat dengan metode 

pengecoran logam (casting), sehingga pemilihan material menjadi aspek yang cukup krusial. 

Berdasarkan kebutuhan tersebut, digunakan material besi tuang kelabu FC200 yang sesuai 

dengan standar JIS G5501. 

Perencanaan, proses pembuatan, hingga pengujian produk coran Crankcase 1HP TF 

menjadi faktor utama sebagai kunci untuk memastikan kualitas, efisiensi, dan keberhasilan 

produksi. Perencanaan yang matang mampu menjamin bahwa coran yang dihasilkan memenuhi 

spesifikasi teknis, kekuatan, dan ketahanan yang sesuai dengan tuntutan, sekaligus 

meminimalkan potensi cacat seperti rongga atau retak akibat penyusutan logam. Selain itu, 
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perencanaan yang tepat juga dapat mengoptimalkan penggunaan bahan baku, mengurangi 

limbah, menekan biaya produksi, serta memastikan pemanfaatan peralatan dan mesin secara 

efektif. 

Proses pengujian yang dilakukan mengacu pada standar yang berlaku diantaranya 

menggunkan JIS Z2201, JIS Z2241, JIS Z2243, dan JIS B0403 baik dalam pengujian dimensi, 

pengujian tarik, maupun pengujian hasil kekerasan coran, untuk memastikan kesesuaian hasil 

produksi dengan spesifikasi material dan desain. Dengan langkah-langkah berikut, diharapkan 

hasil dari proses Reverse Engineering Crankcase 1HP TF dapat menghasilkan produk dengan 

kualitas tinggi, efisien secara biaya, dan memenuhi tuntutan pasar serta regulasi teknis. 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan Masalah yang akan di bahas dalam laporan kali ini, penulis lebih memfokuskan 

terkait pembahasan pada proses perencanaan, pembuatan, dan pengujian Crankcase 1HP TF 

sebagai berikut: 

1. Bagaimana merencanakan pembuatan coran Crankcase 1HP TF menggunakan bahan 

FC200 sesuai standar JIS G5501 secara efektif dan efisien? 

2. Bagaimana proses pembuatan material FC200 dapat dilaksanakan sesuai spesifikasi dan 

ketentuan pada standar JIS G5501? 

3. Bagaimana prosedur pengujian serta kontrol kualitas hasil coran Crankcase 1HP TF 

berdasarkan dengan standar yang telah ditentukan? 

4. Bagaimana metode perhitungan biaya estimasi dan biaya aktual dalam proses 

perencanaan, pembuatan, dan pengujian coran Crankcase 1HP TF? 

1.3 Tujuan 

Tujuan dari pembuatan laporan proyek akhir kali ini meliputi beberapa poin sebagai berikut: 

1. Merencanakan benda coran Crankcase 1HP TF dengan material JIS G5501 FC200 yang 

sesuai dengan ketentuan tuntutan benda. 

2. Menghasilkan produk coran Crankcase 1HP dengan material JIS G5501 FC200 yang 

dapat digunakan sesuai dengan tuntutan penggunaan benda. 

3. Merealisasikan hasil pengujian coran Crankcase 1HP TF dengan material JIS G5501 

sesuai dengan standar pengujian yang telah ditentukan dan di rencanakan. 

4. Melakukan perhitungan estimasi dan aktual biaya hasil Perencanaan, Pembuatan, dan 

pengujian coran Crankcase 1HP TF 

1.4 Ruang Lingkup 

Laporan kerja perencanaan, pembuatan, dan pengujian coran Crankcase 1HP TF, penulis 

membatasi ruang lingkup sebagai berikut: 
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1. Melakukan proses perencanaan dan proses pembuatan Crankcase 1HP TF dengan 

material mengacu pada standar JIS G5501. 

2. Melakukan proses kontrol kualitas pada benda hasil coran Crankcase 1HP TF. 

3. Melakukan proses pengujian coran Crankcase 1HP TF dengan standar JIS Z2201, dan 

JIS Z2243. 

4. Menghitung biaya estimasi dan aktual dari proses perencanaan, pembuatan, dan 

pengujian coran Crankcase 1HP TF. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Pada penelitian benda coran Crankcase 1HP TF kali ini akan di lampirkan pada laporan 

teknik Proyek Akhir mulai dari proses Perencanaan, Pembuatan, Maupun pengujian coran. 

Langkah pertama yang dilakukan penulis yaitu mengumpulkan data studi literatur pada 

proses pembuatan hingga pengujian benda coran yang mencakup dari modul, diktat dan 

sumber yang terkait lainnya, dan juga diperoleh dari analisa proses perancangan, 

pembuatan, dan pengujian, hingga Quality control. Setelah dirancang dan di rencanakan 

dilakukan pengaplikasian hasil tersebut dalam bentuk coran benda Crankcase 1HP TF 

dengan menggunakan standar material JIS G5501 hingga di lakukannya proses pengujian 

hasil coran yang menggunakan standar JIS Z2201 dan JIS Z2243 yang nantinya 

diselaraskan dengan hasil perancangan dan perencanaan coran. Berikut merupakan 

sistematika penulisan laporan Teknik yang terdapat pada laporan ini : 

1. BAB I PENDAHULUAN 

 Bab ini ditujukan dalam memuat latar belakang, rumusan masalah, tujuan, ruang 

lingkup dan sistematika penulisan laporan. 

2. BAB II LAPORAN TEKNIK 

Bab ini meliputi proses pembuatan coran yang dilaksanakan dengan beberapa proses 

diantaranya perencanaan dan perancangan coran, kontrol kualitas coran, pengujian coran, biaya 

produksi pembuatan coran, dan hasil analisa coran Crankcase 1HP TF yang mengacu pada 

standar material yaitu JIS G5501 dan standar pengujian JIS Z2201 dan JIS Z2243. 

3. BAB III KESIMPULAN  

 Bab ini berisikan kesimpulan dan saran terkait dari hasil kerja keseluruhan proses mulai 

dari proses perencanaan, pembuatan, maupun pengujian coran Crankcase 1HP TF. 

4. LAMPIRAN 

 Pada bagian halaman ini memuat data-data pendukung seperti tabel, dokumentasi 

visual, hingga data tambahan yang digunakan dalam proses perencanaan, pembuatan, dan 

pengujian coran benda Crankcase 1HP TF. 


