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ABSTRAK 

 

 

Indonesia sebagai negara agraris menjadikan padi (Oryza sativa) salah satu hasil 

pertanian utama. Setelah panen, proses pengeringan gabah menjadi tahap penting 

untuk menjaga kualitas dan harga jualnya. Namun, proses penjemuran gabah yang 

masih manual sangat bergantung pada kondisi cuaca. Ketidakpastian cuaca, 

terutama saat musim hujan, sering menjadi kendala utama. Gabah yang sudah 

kering berisiko terkena hujan jika tidak diawasi, sehingga kualitasnya menurun. 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun purwarupa pengering 

gabah menggunakan Arduino UNO berbasis fuzzy logic. Sistem ini dirancang untuk 

mengendalikan suhu dan kelembaban pada ruangan pengering gabah melalui sensor 

suhu dan kelembaban kemudian mengambil keputusan secara otomatis untuk 

mengatur pemanas PTC. Penelitian ini membuat purwarupa yang terdiri dari 

perangkat keras yang meliputi Arduino uno, pemanas PTC, sensor DHT22 dam 

sensor soil moisture. Hasil penelitian menunjukkan bahwa kendali  fuzzy dapat 

mengatur suhu tetap pada setpoint yaitu 50°C sehingga didapatkan waktu 

pengeringan selama 45 menit. 

 

Kata kunci: Gabah, Pengering, Arduino UNO, fuzzy, Suhu, Kelembaban 
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ABSTRACT 

 

Indonesia, as an agrarian country, makes rice (Oryza sativa) one of its main 

agricultural products. After harvesting, drying the rice paddy becomes an 

important step to maintain its quality and market price. However, the manual sun-

drying process is highly dependent on weather conditions. Unpredictable weather, 

especially during the rainy season, is a major obstacle. The dried rice paddy is at 

risk of being exposed to rain if not monitored, which reduces its quality. This 

research aims to design and build a prototype of a rice paddy dryer using an 

Arduino UNO based on fuzzy logic. The system is designed to automatically control 

the temperature and humidity in the drying room. It uses a temperature and 

humidity sensor to make decisions about regulating a PTC heater. The research 

created a prototype consisting of hardware including an Arduino UNO, a PTC 

heater, a DHT22 sensor, and a soil moisture sensor. The results of the research 

show that the fuzzy control can maintain the temperature at a setpoint of 50°C, 

resulting in a drying time of 45 minutes. 

 

Keywords: Paddy, Dryer, Arduino, Fuzzy, Temperature, Humidity 
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I BAB I 

PENDAHULUAN 

 

I.1 Latar Belakang 

Indonesia sebagai negara agraris memegang peran vital dalam perekonomian 

nasional melalui sektor pertaniannya yang luas[1]. Dengan daratan subur akibat 

banyaknya gunung berapi dan wilayah kepulauan yang luas, mayoritas 

penduduknya bergerak di bidang pertanian, terutama dalam produksi padi 

komoditas utama sekaligus makanan pokok masyarakat[2]. Salah satu tahapan 

krusial dalam penanganan pascapanen padi adalah proses pengeringan, yang 

merupakan metode pengawetan bahan pangan dengan biaya relatif murah[3][4]. 

Proses pengeringan bertujuan untuk mengurangi kadar air, menghambat fermentasi 

serta pertumbuhan jamur, sekaligus memperlambat reaksi kimia pada bahan 

pangan. Selain itu, metode ini juga berfungsi untuk mencegah perkembangan 

mikroorganisme seperti bakteri dan kapang yang dapat menyebabkan produk 

menjadi rusak atau kedaluwarsa[6] [8]. 

Salah satu tantangan utama yang dihadapi petani Indonesia dalam proses 

pascapanen padi adalah masih digunakannya metode pengeringan secara tradisional 

dan mengandalkan tenaga manual[6]. Yang dimaksud manual yaitu menggunakan 

panas matahari yang memiliki kekurangan seperti waktu pengeringan yang lama, 

dibutuhkannya tempat yang luas, kurang higienis dan ketidaktentuan cuaca yang 

sering mengakibatkan pengeringan tertunda[6][7]. Terdapat dua metode 

pengeringan, yakni pengeringan alami yang mengandalkan sinar matahari langsung 

dan pengeringan mekanis yang menggunakan peralatan khusus[8]. 

Penelitian terdahulu telah melakukan penelitian mengenai pengering gabah. 

Penelitian yang dilakukan oleh K. Hazha dan J. Sardi mendapatkan hasil mengenai 

penggunaan arduino uno, sensor DHT22 yang dapat bekerja dengan baik dalam 

pembacaan suhu dan kelembaban[9]. Pada pengujian menunjukkan bahwa sensor 

DHT22 bekerja dengan baik pada alat pengering gabah[9]. Namun pada penelitian 

tersebut, dalam membaca kadar air gabah, masih menggunakan sensor DHT22 yang 

dimana sensor tersebut membaca kelembaban udara pada suatu ruangan. Selain itu 
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tidak adanya kendali untuk suhu membuat sistem pengeringan ini dilakukan secara 

manual dimana suhu akan terus meningkat seiring berjalannya waktu. 

Fuzzy Logic memanfaatkan area di antara 0 dan 1 yang tidak dikenali dalam Logika 

Biner. Dengan kata lain, Logika Biner hanya mengenal nilai 0 dan 1, sedangkan 

Logika Samar mencakup rentang nilai dari 0 hingga 1. Area antara 0 dan 1 dalam 

Logika Samar merepresentasikan zona abu-abu, atau wilayah yang tidak pasti, 

dengan rentang dari 0 persen hingga 100 persen[10]. Fuzzy Logic menjadi sangat 

penting dalam mendukung pengambilan keputusan, terutama ketika terdapat 

semakin banyak situasi yang memerlukan jawaban tegas berupa 'ya' atau 'tidak'[11]. 

Logika Fuzzy paling cocok untuk mengatasi ketidakpastian tanpa menambah 

kompleksitas pada penerapannya[12].  

Oleh karena itu, pada penelitian kali ini akan dibuat purwarupa pengering gabah 

menggunakan arduino UNO berbasis fuzzy logic yang dapat mengatur suhu dan 

kelembaban melalui pengendalian pemanas PTC yang dikontrol menggunakan 

fuzzy logic dengan input suhu dan kelembaban menggunakan sensor DHT22. 

Dengan adanya penelitian purwarupa pengering gabah menggunakan arduino UNO 

berbasis fuzzy logic ini diharapkan dapat membantu petani dalam melakukan 

pengeringan gabah. 

I.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah dalam 

penelitian ini sebagai berikut. 

1. Bagaimana merancang dan mengimplementasikan purwarupa pengering gabah 

menggunakan arduino UNO berbasis fuzzy logic? 

2. Bagaimana hasil pengujian dan analisa pada purwarupa pengering gabah 

dengan menggunakan Arduino UNO? 

I.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan rumusan masalah yang telah diajukan, penulis membatasi ruang 

lingkup penelitian dengan menentukan batasan masalah. Maka dibentuk beberapa 

batasan masalah sebagai berikut: 
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1. Sistem hanya dirancang dalam bentuk purwarupa berukuran 30cm x 15cm x 

15cm dengan adanya cascade 2 tingkat dan tidak untuk penggunaan langsung 

pada pengeringan skala industri.  

2. Sistem menggunakan Arduino UNO sebagai mikrokontroler utama untuk 

mengolah data dari sensor. 

3. Algoritma fuzzy logic digunakan untuk mengatur keputusan otomatis dalam 

mengatur kecepatan kipas pembuangan udara berdasarkan parameter tertentu. 

4. Parameter yang dipertimbangkan dalam sistem ini adalah suhu, kelembaban dan 

kadar air. 

5. Sensor yang digunakan meliputi DHT22 dan soil moisture. 

6. Sistem hanya difokuskan pada pengeringan dan pengendalian pemanas PTC 

dan tidak mencakup aspek lain dari proses pengolahan gabah, seperti 

pengeringan mekanis atau penyimpanan. 

I.4 Tujuan dan Manfaat  

Tujuan dari penilitian ini antara lain: 

1. Merancang dan membangun purwarupa pengering gabah menggunakan arduino 

UNO berbasis fuzzy logic. 

2. Menguji dan menganalisa fuzzy logic pada purwarupa pengering gabah dengan 

menggunakan Arduino UNO. 

Manfaat dari penilitian ini antara lain: 

1. Memudahkan petani dalam melakukan pengeringan gabah. 

2. Memberikan model teknologi sederhana yang dapat diadopsi dalam skala besar 

untuk meningkatkan produktivitas dan kualitas hasil panen. 

I.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut. 

BAB I PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan 

masalah, tujuan, batasan masalah dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA, berisi gambaran umum tentang landasan teori 

untuk menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait serta melihat hasil pencapaian 

penelitian terdahulu dengan kajian yang sama. 
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BAB III METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi uraian rinci 

tentang metode dan langkah-langkah penyelesaian masalah, bahan atau materi TA, 

alat yang digunakan, rancangan sistem, variabel TA, dan metode pengambilan data 

atau metoda analisis hasil. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, berisi hasil penelitian yang dirangkum 

dalal bentuk tabel dan gambar 

BAB V KESIMPULAN, berisi kesimpulan TA. 
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