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ABSTRAK

Y-Strainer Steam Trap Thermodynamic merupakan komponen penting dalam sistem
perpipaan uap yang memiliki dua fungsi utama, yaitu menyaring partikel kotoran dari aliran
uap serta membuang kondensat tanpa melepaskan uap hidup. Bagian Y-strainer bekerja dengan
menahan partikel padat melalui saringan yang dipasang pada cabang miring, sehingga
mencegah kerusakan pada peralatan hilir. Sementara itu, bagian steam trap thermodynamic
bekerja berdasarkan prinsip perbedaan tekanan dan kecepatan antara uap dan kondensat, yang
mengatur pembukaan dan penutupan katup cakram secara otomatis. Pada proyek akhir ini,
difokuskan pada perencanaan pembuatan dan pengujian komponen tersebut dengan
pendekatan teknik pengecoran logam. Material yang digunakan adalah besi tuang kelabu
FC250 yang mengacu pada standar ASTM A48 Class 35, dengan kekuatan tarik minimum
sebesar 207 MPa. Proses manufaktur dilakukan melalui tahap perancangan pola, pembuatan
cetakan pasir, pengecoran logam cair, hingga proses pendinginan dan pembersihan hasil cor.
Evaluasi mutu produk dilakukan melalui pengujian mekanik berupa uji tarik dan uji kekerasan
untuk mengetahui kesesuaian sifat mekanik terhadap standar. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa karakteristik material memenubhi kriteria kelayakan secara fungsional dan struktural.
Dengan demikian, Y-Strainer Steam Trap Thermodynamic berbahan FC250 dinilai layak
digunakan dalam sistem perpipaan uap bertekanan sedang. Dengan performa kerja yang andal
dalam menyaring kotoran serta mengelola kondensat secara efisien. tetapi spesifikasi untuk FC
250 sesuai ASTM A48 Class 35 belum tercapai karena ada beberapa hal yang diubah dan tidak

sesuai dengan perencanaan.

Kata kunci : Y Strainer, Steam Trap Thermodynamic, FC 250, ASTM A48 Class 35
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sistem perpipaan merupakan tulang punggung berbagai industri. Mulai dari penyaluran
gas dan minyak bumi, distribusi air minum, produksi bahan kimia dan obat-obatan, hingga
pembangkit listrik, semua bergantung pada jaringan pipa untuk mengalirkan fluida (baik cair
maupun gas) yang memiliki tekanan dan temperatur bervariasi, serta sifat fisik dan kimia yang
beragam. Pipa berfungsi krusial dalam memindahkan fluida dari satu lokasi ke lokasi lain.
Mengingat perannya yang vital, kegagalan dalam sistem perpipaan dapat memicu berbagai
masalah serius, termasuk penghentian operasional pabrik yang tidak terencana demi perbaikan.
Oleh karena itu, pembangunan dan pemeliharaan pipa yang memenuhi standar industri adalah

hal yang sangat esensial untuk menjaga kelancaran dan keamanan operasi.

Gambar 1. 1 Y Strainer Steam Trap Thermodynamic

Y-Strainer merupakan komponen dalam sistem perpipaan yang berfungsi untuk menyaring
partikel-partikel kotoran atau padatan dari fluida (baik cair maupun gas) sebelum memasuki
peralatan penting seperti pompa, valve, atau peralatan lainnya. Disebut "Y" karena bentuknya
menyerupai huruf Y, di mana satu cabang digunakan untuk mengalirkan fluida, dan cabang
lainnya untuk saringan dan pembuangan kotoran. Sedangkan Steam Trap adalah perangkat
otomatis yang digunakan dalam sistem uap untuk mengeluarkan kondensat (air hasil
kondensasi uap), udara, dan gas non-kondensabel lainnya tanpa membuang uap itu sendiri. Alat

ini sangat penting untuk menjaga efisiensi sistem uap.
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Gambar 1. 2 Aplikasi Y Strainer Steam Trap Thermodynamic pada Heat Exchanger

Cara kerja Y-Strainer Steam Trap Thermodynamic dapat dilihat pada suction pipe atau pipa
penghisap air pada sistem perpipaan industri bahan kimia. Uap masuk ke dalam steam trap dan
terkondensasi menjadi air. Ketika mendeteksi ada kondensat, disk di dalam trap terbuka
berdasarkan perbedaan tekanan. Lalu, kondensat keluar melalui sistem termodinamik dengan
uap terjaga dalam sistem dan valve menutup setelah kondensat keluar. Pada sistem perpipaan,
kondensat harus keluar karena dikhawatirkan jaringan pada sistem perpipaan dapat rusak jika

terdapat kotoran.

Sistematika perancangan dan pembuatan benda Y-Strainer Steam Trap Thermodynamic
meliputi perancangan coran, perancangan pola dan kotak inti, pembuatan pola dan kotak inti,
pembuatan cetakan serta inti, proses peleburan, proses pembersihan benda cor (fettling), dan
analisa kualitas benda cor (pengujian produk). Pembuatan pola dan kotak inti untuk Y-Strainer
Steam Trap Thermodynamic adalah langkah krusial, namun seringkali dihadapkan pada

berbagai kendala. Berikut adalah beberapa tantangan utama yang kerap muncul:

e Akurasi Dimensi dan Geometri
Pola kayu harus memiliki dimensi dan bentuk yang sangat presisi agar strainer
valve berfungsi optimal. Sedikit saja kesalahan dalam pengukuran, penggambaran, atau
pemotongan, terutama pada detail kompleks seperti sudut, lengkungan, atau lipatan,

dapat mengakibatkan produk akhir tidak sesuai spesifikasi, bahkan tidak berfungsi.



e Keterbatasan Alat dan Keahlian
Pembuatan pola kayu yang rumit menuntut peralatan khusus dan operator yang
berpengalaman. Tanpa keduanya, mencapai tingkat akurasi dan kualitas yang
diinginkan akan sangat sulit.
e Kerumitan Struktur Internal
Strainer valve didesain dengan struktur internal yang kompleks untuk menyaring
partikel. Menerjemahkan desain internal ini ke dalam pola kayu merupakan tantangan
besar, apalagi jika tidak didukung oleh gambar teknis atau referensi yang jelas.
e Kekuatan dan Keawetan Material
Kayu yang digunakan untuk pola harus kokoh dan tahan lama agar mampu
menahan proses produksi. Jika kualitas kayunya kurang, pola bisa cepat rusak dan tidak
dapat digunakan secara efektif.
e Batasan Desain
Desain Steam Trap yang sangat kompleks atau tidak konvensional terkadang sulit,
bahkan mustahil, untuk direplikasi secara akurat dalam bentuk pola kayu. Ini dapat

membatasi fleksibilitas desain produk akhir yang dapat dihasilkan.

Ditinjau dari beragam permasalahan di atas, karya tulis ilmiah ini secara spesifik akan
membahas perancangan dan pembuatan pola serta kotak inti untuk Y-Strainer Steam Trap
Thermodynamic. Melalui proyek akhir ini, kami berharap dapat menyajikan referensi praktis
bagi para pengusaha dan industri pengecoran logam, khususnya dalam merancang dan

memproduksi pola serta kotak inti untuk produk Y-Strainer Steam Trap Thermodynamic.

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah pada laporan Teknik Proyek Akhir ini penulis akan

menitikberatkan pada proses perancangan dan pembuatan pola, yaitu:

1. Bagaimana membuat gambar teknik Y-Strainer Steam Trap Thermodynamic?

2. Bagaimana teknik pembuatan perancangan pola dan kotak inti dari benda Y-Strainer
Steam Trap Thermodynamic?

3. Bagaimana proses pembuatan pola dan kotak inti coran benda Y-Strainer Steam Trap
Thermodynamic?

4. Bagaimana perhitungan biaya pembuatan pola dan kotak inti Y-Strainer Steam Trap

Thermodynamic?



1.3 Tujuan

Tujuan dari pembuatan dan pengerjaan proyek akhir ini adalah :

1. Melakukan pembuatan gambar Y-Strainer Steam Trap Thermodynamic.

2. Merancang dan membuat pola beserta kotak inti benda Y-Strainer Steam Trap
Thermodynamic sesuai dengan Standar Pola DIN 1511 dan bantuan referensi dari
Panduan Gambar Perancangan Tuangan dan Pola Pengecoran Logam Polman
Bandung.

3. Melakukan proses pembuatan pola dan kotak inti Y-Strainer Steam Trap
Thermodynamic yang sesuai dengan gambar kerja.

4. Menghitung biaya pembuatan pola dan kotak inti dari coran benda Y-Strainer Steam

Trap Thermodynamic.

1.4 Ruang Lingkup

Ruang lingkup kegiatan yang akan dibahas pada karya tulis ini adalah sebagai
berikut:

1. Pembuatan gambar teknik Y-Strainer Steam Trap Thermodynamic.
Perancangan pola dan kotak inti Y-Strainer Steam Trap Thermodynamic.

Pembuatan pola dan kotak inti Y-Strainer Steam Trap Thermodynamic.

Eall

Perhitungan biaya estimasi dan biaya produksi pola Pembuatan pola dan kotak inti Y-

Strainer Steam Trap Thermodynamic.

1.5 Sistematika Penulisan

Pada proyek akhir ini akan dijelaskan hasil dari semua proses yang dilakukan dalam
perancangan benda Y-Strainer Steam Trap Thermodynamic. Berikut ini merupakan sistematika
penulisan laporan yang terdapat laporan ini :

BAB I : Pendahuluan

Berisikan latar belakang, rumusan masalah, tujuan, ruang lingkup, dan sistematika penulisan
karya tulis / laporan.
BAB II : Laporan Teknik

Berisikan landasan teori, perancangan pola, proses dan hasil pembuatan pola, perhitunagn

biaya estimasi, dan biaya operasi produksi pola Y-Strainer Steam Trap Thermodynamic.



- BAB III : Kesimpulan dan Saran

Berisikan kesimpulan dari hasil pembuatan pola dan saran untuk mencapai hasil yang lebih
baik dalam merancang, merencanakan, dan membuat pola Y-Strainer Steam Trap
Thermodynamic.

- Lampiran:

Berisi data-data mengenai proses perancangan coran, perancangan pola, dan pembuatan pola.
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