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ABSTRAK  

 

Gearbox reducer merupakan komponen penting dalam sistem transmisi 

daya pada mesin pertanian yang berfungsi untuk mengurangi kecepatan 

putaran dan meningkatkan torsi. Dalam penelitian ini dilakukan proses 

pembuatan dan pengujian coran Gearbox Reducer menggunakan material 

ASTM A48 Class 35, dengan metode pengecoran logam berbasis cetakan 

pasir (greensand). Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui 

kualitas coran dari segi mekanik dan struktur mikro. 

Metode yang digunakan meliputi perancangan pola dan cetakan, 

pembuatan inti, peleburan logam dengan tanur induksi, serta pengujian hasil 

coran yang meliputi uji tarik, uji kekerasan, dan metalografi. Hasil uji 

menunjukkan bahwa kekuatan tarik maksimum yang diperoleh adalah 

sebesar 146,9 N/mm² dan kekerasan rata-rata sebesar 110,84 HB, yang belum 

memenuhi standar minimum yang ditentukan, yaitu ≥ 241 N/mm² untuk 

kekuatan tarik dan ≥ 212 HB untuk kekerasan. Selain itu, hasil struktur mikro 

menunjukkan dominasi fasa pearlit (94,7%) dibanding ferrit (5,3%), yang 

berkontribusi terhadap rendahnya sifat mekanik coran. Cacat coran seperti 

burned sand dan metal penetration juga ditemukan akibat temperatur 

penuangan yang terlalu tinggi. 

Dari hasil tersebut dapat disimpulkan bahwa perlu dilakukan optimasi 

temperatur tuang, peningkatan kadar pearlit dalam mikrostruktur, serta 

pengendalian proses cetakan dan inti untuk memperoleh coran Gearbox 

Reducer yang sesuai dengan standar kekuatan dan kekerasan yang 

diinginkan. 

Kata kunci: Gearbox Reducer, ASTM A48 Class 35, pengecoran logam, uji 

tarik, kekerasan, struktur mikro 
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BAB I  

PENDAHULUAN  

1.1 Latar Belakang  

Perkembangan teknologi dalam sektor pertanian telah membawa dampak 

besar dalam meningkatkan produktivitas dan efisiensi kerja. Salah 

satu bagian penting dari mesin pertanian modern adalah gearbox reducer. 

Gearbox reducer berfungsi untuk memperlambat kecepatan putaran motor dan 

meningkatkan torsi, sehingga mesin dapat beroperasi dengan lebih baik sesuai 

dengan kebutuhan di lapangan. 

 

Di dunia pertanian, banyak alat seperti traktor, mesin panen, 

dan peralatan pengolahan tanah yang membutuhkan pengaturan kecepatan dan 

torsi yang tepat. Penggunaan gearbox reducer memungkinkan alat-alat 

tersebut berfungsi dengan daya yang stabil, mengurangi keausan bagian-bagian, 

serta memperpanjang umur mesin. Selain itu, dengan pengaturan kecepatan 

yang lebih baik, hasil kerja mesin menjadi lebih optimal dan efisiensi 

energi bisa tercapai. Pentingnya gearbox reducer dalam 

pertanian menimbulkan kebutuhan untuk memahami cara kerjanya, jenis-

jenisnya, serta penerapan spesifiknya di berbagai alat pertanian. Jadi, 

pembahasan tentang mesin gearbox reducer ini sangat relevan untuk mendukung 

inovasi dan keberlanjutan dalam mekanisasi pertanian. 

Gearbox adalah komponen yang diperlukan dalam industri atau mesin. 

Komponen ini berfungsi untuk memindahkan tenaga pada mesin yang 

ingin dioperasikan dengan hasil putaran yang sesuai dengan yang diinginkan. 

Gearbox Reducer memiliki fungsi yang mirip yaitu sebagai pengurang 

kecepatan. Gearbox Speed Reducer adalah bagian utama motor penggerak 

yang dibutuhkan untuk mengalirkan daya atau torsi motor ke bagian lain 

dari mesin sehingga unit tersebut dapat bergerak dan menghasilkan gerakan 

melalui perputaran gear, yang mengurangi daya atau torsi dari motor sesuai 

dengan rasio perputaran yang diinginkan. 
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Dalam proses pembuatan benda coran, untuk menghasilkan produk 

yang berkualitas diperlukan perencanaan dan pengujian material yang 

tepat agar produk tersebut sesuai dengan fungsinya dan memenuhi 

semua kebutuhan produk. Oleh karena itu, berdasarkan latar belakang 

yang telah dijelaskan, karya ini akan membahas tentang Pembuatan dan 

Pengujian Coran Gearbox Reducer. 

Gambar 1. 1 Gearbox Reducer [1] 

   

Gearbox reducer merupakan sebuah komponen dari suatu mesin yang 

berupa rumah dari suatu rangkaian roda gigi. Fungsi terpenting pada gearbox 

ini adalah untuk mengubah input putaran dari motor dan menjadi output dari 

gearbox sesuai dengan rasio perbandingan yang diinginkan. Housing Gearbox 

dirancang untuk melindungi rangkaian roda gigi, menjaga posisi poros tetap 

stabil, meredam getaran dan mampu proses permesinna yang baik. Kontruksi 

dari produk ini dituntut untuk dapat mempertahankan posisi poros-poros roda 

gigi agar pada saat perputarannya tetap stabil.  

  

Terdapat dua karakteristik utama yang harus dimiliki oleh gearbox ini,               

diantaranya   

• Mampu meredam getaran akibat dari gesekan pada saat 

perputaran roda gigi.  

• Memiliki sifat bahan yang kaku (non-ductile), sehingga tidak 

terjadi perubahan posisi sumbu lubang poros roda gigi.  
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                     Gambar 1. 2 Coran Gearbox reducer 

  

Berdasarkan karakteristik dan spesifikasi yang diinginkan tersebut, 

serta benda yang berada di pasaran dibuat dengan cara casting process dan 

material yang digunakan adalah besi cor kelabu. Dengan ini penulis 

memutuskan untuk menggunakan material ASTM A 48 Class 35 yang 

mengacu pada standar pada standar diameter 30 mm. Besi cor kelabu ASTM 

A 48 Class 35  merupakan besi cor bergrafit lamelar yang memiliki kekuatan 

Tarik minimum 241 N/mm² pada standar batang uji diameter 30 mm dan 

kekerasan minimal 212 HB Dalam proyek akhir ini akan memfokuskan pada 

penyusunan laporan Teknik tentang proses pembuatan dan pengujian coran  

Gearbox Reducer.   

1.2 Rumusan Masalah  

Rumusan masalah pada laporan teknik ini adalah sebagai berikut :  

Agar dalam penyusunan karya tulis tidak terlalu luas, maka didapat 

rumusan masalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana proses pembuatan produk cor Gearbox reducer? 

2. Bagaimana kualitas coran Gearbox reducer? 

3. Bagaimana menghitung Biaya Operasional Produksi (BOP) pada proses 

pembuatan dan             pengujian Gearbox reducer? 

1.3 Tujuan  

Tujuan dari pembuatan karya tulis ilmiah ini adalah :  

1. Membuat produk cor Gearbox reducer. 
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2. Mengetahui hasil produk coran Gearbox Reducer mulai dari pengujian dan 

analisa cacat coran 

3. Melakukan perhitungan Biaya Operasional Produksi (BOP) dalam 

pembuatan dan pengujian Gearbox reducer.  

1.4 Ruang Lingkup  

Penyusunan laporan kerja perencanaan coran, pembuatan, dan pengujian 

coran Gearbox dibatasi oleh ruang lingkup sebagai berikut:  

1. Perencanaan proses pembuatan dan pengujian coran Gearbox  

2. Pembuatan coran Gearbox dengan standar ASTM A48 , ASTM E8M 

dan ASTM E10 

3. Pembuatan dan pengujian pasir cetak greensand untuk cetakan 

Gearbox  

1.5 Sistematika Penulisan  

Berikut sistematika penulisan yang digunakan dalam pembuatan laporan proyek akhir:  

1. BAB I PENDAHULUAN  

Bab ini mencakup latar belakang, rumusan masalah, tujuan, ruang 

lingkup dan sistematika penulisan.  

                        2. BAB II LAPORAN TEKNIK  

Bab ini berisi metodologi penyelesaian, dasar teori, catatan penjelasan 

dan data terkait dengan perancangan coran serta perencanaan dan 

pembuatan, serta kontrol kualitas coran dan analisis hasil coran 

Gearbox Reducer..  

3. BAB III KESIMPULAN DAN SARAN  

Bab ini memuat kesimpulan dan saran dari hasil pembuatan coran 

Gearbox Reducer.  

4. DAFTAR PUSTAKA  

Memuat tentang literatur yang digunakan dalam pembuatan karya tulis 

ini.  

5. LAMPIRAN  

Mencakup data-data pendukung yang didapatkan mulai dari proses 

pembuatan hingga proses pengujian produk Gearbox Reducer.  
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