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ABSTRAK 

 

Mesin 3D printing bangunan sipil adalah salah satu teknologi terbaru dalam industri 

konstruksi yang memungkinkan pembuatan struktur beton secara otomatis dengan 

menggunakan material berbasis beton. Salah satu komponen penting dalam mesin 3D printing 

bangunan adalah sistem CAM yang berfungsi untuk menghasilkan G-Code atau instruksi 

cetak berdasarkan desain yang telah dibuat. Sistem CAM merupakan perangkat lunak yang 

dapat mempermudah proses pencetakan 3D model dengan bantuan komputer.  

Mesin 3D printing bangunan sipil membutuhkan sistem CAM yang kompatibel dengan 

controller mesin agar pembuatan 3D model dari konstruksi yang akan dibangun dapat 

dijalankan. Maka dari itu diterapkan sistem CAM berbasis Software Ultimaker Cura untuk 

menjembatani antara 3D model dengan CNC controller agar mesin dapat beroperasi. Proses 

pembuatan CAM dimulai dari import file 3D model bangunan dari sistem CAD, lalu 3D model 

bangunan dikonversi menjadi bahasa pemrograman berupa G-Code menggunakan s oftware CAM 

Ultimaker Cura v5.3.1 dengan penyesuaian parameter mesin 3D printing bangunan sipil yang 

ada di i Politeknik Manufaktur Bandung. 

Dari penerapan sistem CAM pada Software Ultimaker Cura hasil uji coba penginputan 

program G-Code pada Controller mesin 3D printing bangunan sipil berbasis komputer, yaitu 

Mach3. Tool-path yang dihasilkan pada Mach3 ini sesuai dengan yang dihasilkan dari proses 

pembuatan CAM pada Software Ultimaker Cura dan program G-Code dapat dibaca dengan 

baik oleh Mach3 walaupun perlu pengujian lebih lanjut untuk penyesuaian pergerakan agar 

parameter yang sudah diatur pada Ultimaker Cura dapat berjalan sesuai saat proses 

pencetakan. 

 

Kata Kunci: 3D printing bangunan sipil, Sistem CAM, Sistem CAD, Ultimaker Cura, CNC 

Controller, Mach3 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Seiring perkembangan zaman, industri manufaktur selalu mengalami perkembangan 

secara terus menerus sehingga kemajuan dalam bidang teknologi manufaktur dapat 

mempermudah dan mempercepat proses pengerjaan produksinya, begitu juga kaitannya 

dengan teknologi sipil yang menerapkan metode Additive Manufacturing dengan cara 3D 

printing untuk pembuatan bangunan.  

Additive Manufacturing atau yang lebih dikenal dengan 3D printing adalah proses 

manufaktur dengan cara menambahkan material secara lapis demi lapis (layer by layer) 

sehingga dapat membentuk suatu yang dinamakan finished product. Dengan demikian 

pembuatan bangunan dapat dioperasikan oleh 3D printing yang waktu pengerjaannya relatif 

lebih cepat dibandingkan dengan pembuatan oleh tenaga manusia.  

Mesin 3D printing bangunan sipil merupakan suatu mesin yang menggunakan printer 

3D yang khusus dirancang untuk mencetak bahan beton. Bahan beton dicampur dengan bahan 

tambahan seperti bahan pengikat atau aditif lainnya. Kemudian, mesin akan mengatur cetakan 

atau model yang telah dirancang pada komputer dan mencetak objek beton lapisan perlapisan 

hingga bentuk objek yang diinginkan tercapai. Mesin 3D printing bangunan sipil ini 

memerlukan sistem pemrograman komputer yang mampu berperan sebagai jembatan antara 

desain 3D model konstruksi bangunan dengan proses manufakturnya, sehingga diperlukan 

sistem CAM (Computer Aided Manufacturing). Dimana penggunaan sistem CAM pada Mesin 

3D printing bangunan sipil memungkinkan pengguna untuk mengontrol dan memprogram 

mesin secara digital, sehingga meningkatkan presisi dan kecepatan produksi.  

Penulis memilih Penerapan sistem CAM berbasis Software Ultimaker Cura sebagai 

media pembelajaran dalam membuat sistem pemrograman pada mesin 3D printing bangunan 

sipil dan menjadikannya sebagai pengerjaan tugas Proyek Akhir untuk menyelesaikan 

Pendidikan diploma III di Politeknik Manufaktur Bandung. Berdasarkan latar belakang diatas, 

penulis mengambil proyek akhir dengan judul “Penerapan Sistem CAM Mesin 3D printing 

bangunan sipil berbasis Software Ultimaker Cura”. 
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1.2 Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan beberapa rumusan masalah 

diantaranya:  

1. Bagaimana penggunaan sistem CAM pada mesin 3D printing bangunan sipil? 

2. Bagaimana kecocokan software CAM yang dipakai untuk mesin 3D printing bangunan   

sipil?  

3. Bagaimana proses CAM berbasis Software Ultimaker Cura dalam proses pencetakan 3D 

bangunan sipil? 

4. Bagaimana menerjemahkan model 3D dari software CAD ke dalam instruksi mesin 

berupa G-Code?     

1.3 Tujuan  

Tujuan penulisan ini dibuat agar pembaca memahami maksud serta tujuan dari 

penulisan kajian ini. Adapun berdasarkan rumusan masalah yang ada, tujuan dari penulisan 

ini adalah: 

1. Mengetahui sistem CAM yang terdapat pada mesin 3D printing bangunan sipil 

2. Mengetahui penerapan software CAM yang dipakai untuk mesin 3D printing bangunan 

sipil. 

3. Mengetahui proses simulasi CAM berbasis Software Ultimaker Cura pada proses   

pencetakan dinding bangunan sipil. 

4. Membuat program G-Code yang dihasilkan sistem CAM pada Software Ultimaker Cura 

untuk dapat diaplikasikan pada controller mesin 3D printing bangunan sipil. 

1.4 Ruang lingkup Kajian 

Ruang lingkup kajian merupakan batasan banyaknya subjek dalam sebuah kajian agar 

apa yang dibahas menjadi terfokus pada beberapa poin tertentu dan tidak meluas 

pembahasannya. Pada karya tulis ini, beberapa poin dari ruang lingkup kajian meliputi: 

1. Alternatif sistem CAM pada mesin 3D printing bangunan sipil. 

2. Pemilihan sistem CAM yang sesuai dengan controller mesin 3D printing bangunan sipil. 

3. Proses simulasi pada sistem CAM dengan Software Ultimaker Cura v5.3.1.  

4. Proses pengiriman program G-Code yang dihasilkan Software Ultimaker Cura kepada 

Software Mach3 sebagai controller mesin 3D printing bangunan sipil. 
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1.5 Sistematika Penulisan 

Dalam pembuatan dan penyusunan karya tulis ini, penulis menggunakan sistematika 

penulisan yang terdiri dari 3 bab. Sistematika penulisan ini diuraikan dengan cara sebagai 

berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisi tentang latar belakang pembuatan proyek akhir, rumusan masalah, 

tujuan penulisan pada proyek akhir, ruang lingkup kajian yang akan penulis sajikan pada 

laporan proyek akhir, dan sistematika penulisan pada laporan proyek akhir. 

BAB 11 LAPORAN TEKNIK 

Pada bab ini menguraikan tentang laporan teknik, dimana terdapat pembahasan 

mengenai landasan teori, metodologi penyelesaian pada proyek akhir penulis, hasil 

kegiatan proyek akhir dan literatur teori-teori dasar yang mendukung pembuatan karya tulis 

ini. Teori-teori ini juga digunakan dalam pembahasan perancangan sistem CAM mesin 3D 

Printing bangunan sipil. Dijelaskan juga tahapan proses CAM mesin mulai pemindahan 

desain konstruksi bangunan dari software CAD hingga proses pembuatan CAM untuk 

pencetakan model 3D bangunan sipil. 

BAB III KESIMPULAN DAN SARAN 

Berisi mengenai kesimpulan pembahasan dari bab sebelumnya serta saran yang 

diperlukan untuk pembaca yang berniat untuk membuat maupun melakukan 

pengembangan perancangan sistem CAM pada kontrol mesin 3D printing bangunan sipil.  


