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ABSTRAK 

Pilar sumbu vertikal merupakan komponen pada mesin 3DCP (3D Concrete Printing) 

yang berfungsi sebagai landasan pergerakan slider sumbu z. Sedangkan adjuster arah vertikal 

merupakan mekanisme konstruksi sebagai pengatur ketegaklurusan dan pengikat antara pilar 

sumbu vertikal dengan slider sumbu Y. 

Pembuatan pilar sumbu vertikal dan adjuster arah vertikal diperlukan karena merupakan 

komponen utama mesin 3DCP. Pembuatan pilar dengan konstruksi kremona dan adjuster arah 

vertikal menggunakan mekanisme mur baut bertujuan untuk memperkuat konstruksi dan 

meningkatkan stabilitas pada mesin 3DCP. 

Untuk membuat pilar sumbu vertikal dan adjuster arah vertikal ini dibutuhkan 

perencanaan pembuatan meliputi perancangan yang meliputi design dan perhitungan 

konstruksi, penentuan fungsi dan peran, pemahaman proses pembuatan, dan melakukan 

perhitungan estimasi waktu dan biaya. 

Berdasarkan hasil kajian ini, didapatkan konstruksi pilar sumbu vertikal menggunakan 

konstruksi kremona serta adjuster arah vertikal menggunakan mekanisme mur baut. Pilar 

sumbu vertikal memiliki dimensi panjang 400mm, lebar 400mm, dan tinggi 4000mm serta 

adjuster menggunakan mur baut M16 x 2. Proses pembuatan menggunakan operation plan 

sebagai acuan tahapan proses pembuatan dan dibantu dengan weld fixture. Dari perhitungan 

yang sudah dilakukan maka diperoleh estimasi total waktu proses pembuatan adalah 25,10 jam 

serta estimasi total biaya pembuatan adalah Rp 7.096.936. 

Kata Kunci : Konstruksi pilar dan adjuster, Fungsi dan peran, Proses pembuatan, Estimasi biaya 

dan waktu  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Teknologi aditif manufaktur atau biasa yang disingkat dengan AM adalah teknologi 

canggih di mana sebuah produk diproduksi dengan 2 membangun bahan lapisan tipis dari 

desain tiga dimensi digital (3D) yang diciptakan menggunakan perangkat lunak desain bantuan 

komputer canggih. [1] Salah satu penerapan teknologi manufaktur aditif yaitu pada mesin 3D 

printing. Terdapat beberapa jenis salah satunya yaitu mesin 3DCP yang merupakan suatu mesin 

teknologi aditif yang menggunakan semen sebagai material atau bahan tambahnya. Mesin 3 

Dimensional Concrete Printing (3DCP) merupakan suatu teknologi pembuatan objek (struktur 

beton) sesuai dengan model digital 3D yang sudah direncanakan. Dalam pembuatan mesinnya 

sendiri, diperlukan komponen-komponen yang dapat menunjang pengoperasian mesin ini. 

Terutama pada pilar yang merupakan komponen utama dari mesin ini. Pilar ini terdiri dari 

beberapa sumbu yaitu pilar sumbu melintang (sumbu x), pilar sumbu horizontal (sumbu y), dan 

pilar sumbu vertikal (sumbu z). 

Pilar sumbu vertikal terdiri dari 2 pilar yang diposisikan secara vertikal atau berdiri. 

Pembuatan pilar menggunakan besi hollow square dan besi siku dengan konstruksi kremona. 

Pilar sumbu vertikal ini merupakan satu-satunya pilar dengan posisi berdiri ketika di assembly 

pada mesin 3DCP. Ketegaklurusan arah vertikal pilar harus bisa diatur ketika proses assembly. 

Maka dari itu dibuatlah adjuster atau pengatur keseimbangan dari pilar agar dapat memastikan 

bahwa pilar sumbu vertikal berada dalam posisi yang tepat ketegaklurusannya. Adjuster juga 

berfungsi sebagai pengikat antara slider sumbu y dan pilar sumbu vertikal.  

Maka dari itu diperlukan suatu pemahaman tentang proses pembuatan pilar sumbu 

vertikal dan adjuster arah vertikal sehingga apabila adanya pembuatan pilar dan adjuster 

dikemudian hari terdapat cara-cara atau tahapan prosesnya. Tidak lupa juga melakukan 

perhitungan biaya dimulai dari perhitungan biaya material dan biaya proses yang nantinya dapat 

dipertimbangkan proses pembuatan pilar dan adjuster ini apakah efektif dan efisien dalam hal 

biayanya. Untuk itu penulis menjadikan pembuatan pilar dan adjuster ini menjadi judul dari 

pengerjaan Proyek Akhir sebagai salah satu syarat menyelesaikan pendidikan Diploma III di 

Politeknik Manufaktur Bandung. Adapun judul proyek akhir ini adalah “PEMBUATAN 

PILAR SUMBU VERTIKAL DENGAN KONSTRUKSI KREMONA DAN ADJUSTER 

ARAH VERTIKAL PADA MESIN 3DCP”. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan beberapa rumusan masalah 

meliputi : 

1. Bagaimana bentuk konstruksi pilar sumbu vertikal dan adjuster arah vertikal pada 

mesin 3DCP ? 

2. Bagaimana fungsi dan peran pilar sumbu vertikal serta adjuster arah vertikal pada 

mesin 3DCP ? 

3. Bagaimana proses pembuatan pilar sumbu vertikal dan adjuster arah vertikal pada 

mesin 3DCP ? 

4. Berapa estimasi biaya dan waktu yang diperlukan dalam pembuatan pilar sumbu 

vertikal dan adjuster arah vertikal pada mesin 3DCP ? 

1.3 Tujuan 

Berdasarkan rumusan masalah diatas, penulis menargetkan beberapa tujuan-tujuan 

sebagai berikut : 

1. Mendesain bentuk konstruksi pilar sumbu vertikal dan adjuster arah vertikal pada 

mesin 3DCP. 

2. Menentukan fungsi dan peran pilar sumbu vertikal serta adjuster arah vertikal pada 

mesin 3DCP. 

3. Dapat merencanakan tahapan proses cara pembuatan pilar sumbu vertikal dan adjuster 

arah vertikal pada mesin 3DCP. 

4. Mengestimasi biaya dan waktu yang diperlukan untuk pembuatan pembuatan pilar 

sumbu vertikal dan adjuster arah vertikal pada mesin 3DCP. 

1.4 Ruang Lingkup 

Pada penulisan karya tulis ini, penulis menentukan beberapa ruang lingkup penulisan 

diantaranya: 

1. Bentuk konstruksi dan material yang digunakan dalam pembuatan pilar sumbu vertikal 

dan adjuster arah vertikal pada mesin 3DCP. 

2. Fungsi dan peran dari pilar sumbu vertikal dan adjuster arah vertikal pada mesin 

3DCP. 

3. Merencanakan tahapan proses cara pembuatan pilar sumbu vertikal dan adjuster arah 

vertikal pada meisn 3DCP. 

4. Menghitung estimasi biaya dan waktu yang diperlukan untuk pembuatan pilar sumbu 

vertikal dan adjuster arah vertikal pada mesin 3DCP. 
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1.5 Sistematika Penulisan 

Untuk mempermudah pemahaman pembaca dalam memahami karya tulis ini, maka 

penulis memberikan sistem penulisan sebagai berikut :  

 

BAB I PENDAHULUAN  

Berisi uraian tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan penulisan, ruang lingkup kajian, 

dan sistematika penulisan laporan teknik.  

 

BAB II LAPORAN TEKNIK  

Berisi mengenai uraian landasan teori sebagai penguat isi kajian serta metodelogi penyelesaian 

yang menjadi jawaban pada rumusan masalah mengenai prinsip kerja dan fungsi, bentuk 

konstruksi, proses pembuatan, dan estimasi waktu serta biaya. 

 

BAB III PENUTUP  

Berisi mengenai kesimpulan dari bab-bab yang sudah dibahas serta saran-saran yang dirasa 

penting untuk pengembangan lebih lanjut proyek akhir ini 

  


