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ABSTRAK
Seiriing dengan berkembangnya zaman penggunaan teknologi menjadi suatu
pemecah masalah dalam berbagai hal. Salah satunya adalah dalam suatu proses
manufaktur. Peran teknologi di bidang manufaktur sangatlah penting guna
meningkatkan kualitas dan juga kuantitas dari suatu produk. Proses permesinan
menggunakan teknologi Computer Numerical Control merupakan salah satu bukti
penggunaan teknologi di dunia manufaktur pada era modern saat ini. Fanuc
merupakan salah satu controller CNC yang umum digunakan. Polman Bandung
memiliki perangkat Fanuc Simulator Guide-i sejumlah 6 unit di Lab CAD CAM
CNC yang berfungsi sebagai media pembelajaran CNC untuk mahasiswa tingkat
satu. Fungsi tersebut belum optimal karena belum terdapat modul pembelajaran
untuk memandu pelajar mengoperasikan hardware tersebut. Oleh karena itu
dibuatlah modul pembelajaran Dasar dasar pemrograman CNC dan pengoprasian
CNC bubut menggunakan Fanuc Simulator Guide — i. Modul tersebut berfungsi
sebagai media pembelajaran dasar dasar pemrograman CNC bubut untuk
mahasiswa tingkat satu jurusan Teknik Manufaktur, agar memiliki kompetensi
dalam mengoprasikan mesin CNC menggunakan controller Fanuc. Kompetensi
yang digunakan dalam pembuatan modul pembelajaran ini bersumber dari Standar
Kompetensi Kerja Nasional Indonesia dam BTEC Level 3 National Extended
Diplomas in Engineering. Berdasarkan kompetensi tersebut, lalu dibuatlah
pembahasan materi serta latihan yang sesuai dengan kompetensi yang dibutuhkan.
Hal ini dilakukan agar pembaca dapat memiliki kompetensi tersebut. Selanjutnya
modul pembelajran diuji coba kepada mahasiswa tingkat satu, yang setelahnya
diberikan angket dengan menggunakan Likert Scale. Terdapat empat aspek
pertanyaan yaitu aspek materi, komunikasi, visual, dan benefit. Fungsi dari keempat
aspet tersebut ialah untuk mengukur tingkat kelayakan dan kualitas modul. Proses
uji coba modul dan pengisian angket oleh responden didapatkan hasil rata-rata
kelayakan sebesar 92.8% dimana jika diinterpretasikan kepada Likert Scale modul
pembelajaran yang telah dibuat dapat dikatakan “Sangat Layak”. Fungsi dari
hardware Fanuc Simulator Guide-I yang berjumlah 6 unit di Lab CAD CAM CNC
Polman Bandung menjadi optimal karena telah diuji kelayakannya dan dapat
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digunakan untuk media pembelajaran CNC Bubut menggunakan hardware
tersebut.

Kata kunci: Modul Pembelajaran, CNC Bubut, Fanuc
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ABSTRACT

Along with the development of the era, the use of technology becomes a problem
solver in various ways. One of them is in a manufacturing process. The role of
technology in manufacturing is very important to improve the quality and quantity
of a product. The machining process using Computer Numerical Control
technology is one proof of the use of technology in the manufacturing world in
today's modern era. Fanuc is one of the commonly used CNC controllers. Polman
Bandung has 6 units of Fanuc Simulator Guide-i devices in the CNC CAM CAD
Lab which functions as a CNC learning medium for first-year students. This
function is not optimal because there is no learning module to guide students to
operate the hardware. Therefore, a basic learning module for CNC programming
and CNC lathe operation was made using Fanuc Simulator Guide — i. The module
serves as a basic learning medium for basic CNC lathe programming for first-year
students majoring in Manufacturing Engineering, in order to have competence in
operating CNC machines using Fanuc controllers. The competencies used in
making this learning module are sourced from the Indonesian National Work
Competency Standard and BTEC Level 3 National Extended Diplomas in
Engineering. Based on these competencies, then a discussion of material and
exercises is made in accordance with the competencies needed. This is done so that
readers can have these competencies. Furthermore, the learning module was tested
on first-year students, after which they were given questionnaires using the Likert
Scale. There are four aspects of the question, namely material, communication,
visual, and benefit aspects. The function of the four aspets is to measure the level
of feasibility and quality of modules. The module trial process and filling out
questionnaires by respondents obtained an average feasibility result of 92.8%,
where if interpreted to the Likert Scale, the learning modules that have been made
can be said to be "Very Decent". The function of Fanuc Simulator Guide-I
hardware totaling 6 units in Polman Bandung CNC CAD Lab is optimal because it
has been tested for feasibility and can be used for CNC Lathe learning media using
the hardware.

Keywords: Learning Module, CNC Lathe, Fanuc
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi yang sangat pesat telah banyak memudahkan berbagai
macam pekerjaan manusia di bidangnya masing masing, salah satunya dibidang
Manufaktur. Proses permesinan dengan menggunakan teknologi berbasis Computer
Numerical Control (CNC) merupakan salah satu bukti dari berkembangnya
teknologi yang begitu pesat. Pemahaman mengenai cara mengoprasikan CNC dapat
diperoleh dengan menggunakan perangkat simulasi CNC yang berfungsi untuk
menghindari adanya kesalahan selama proses permesinan berlangsung. Simulasi
tersebut dapat dipelejari salah satunya melalui controller FANUC CNC simulator.
Controller Fanuc CNC Simulator merupakan suatu alat bantu yang berfungsi untuk
melatih pembuatan suatu program permesinan CNC yang menggunakan system
kendali FANUC.

Polman Bandung selaku lembaga pendidikan memiliki hardware Fanuc Simulator
Guide- | sebanyak 6 unit yang berfungsi untuk menjadi media pembelajaran proses
permesinan CNC. Fungsi hardware tersebut belum dapat tercapai secara optimal
dikarenakan hardware tersebut tergolong baru tersedia di Polman dari tahun 2021
dan belum terdapat modul pembelajaran mengenai cara pengoperasian hardwaware
tersebut yang memiliki capaian pembelajaran serta mudah untuk dipelajari.

Maka dari itu penulis membuat modul pembelajaran mengenai Dasar Dasar
pemrograman CNC dan pengoprasian pemrograman CNC bubut menggunakan
fanuc simulator guide 1. Modul pembelajaran tersebut memiliki kompetensi serta
capaian pembelajaran yang bersumber dari beberapa lembaga kualifikasi ,sehingga
hardware Fanuc Simulator Guide-1 yang berjumlah 6 unit tersebut dapat berfungsi
secara optimal sebagai media pembelajaran dan mahasiswa tingkat satu yang
mempelajari modul ini memiliki kemampuan dalam mengoperasikan proses

permesinan CNC menggunkan controller Fanuc.
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.2 Rumusan Masalah

1. Bagaimana cara menjelaskan tahapan pembuatan program bubut CNC
dengan menggunakan metode G- Code dan metode fitur yang tersedia di
dalam Fanuc CNC Simulator Guide - i ?

2. Bagaimana cara tahapan pembuatan program bubut CNC dengan
menggunakan hardware Fanuc CNC Simulator Guide - i diuji tingkat
keefisienannya?

3. Bagaimana cara mengoptimalkan hardware Fanuc CNC Simulator Guide —
I yang berjumlah 6 unit di Lab CAD CAM CNC Polman Bandung?

1.3 Batasan Masalah

Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik maka

dibentuk beberapa Batasan masalah sebagai berikut.

1. Modul pembelajaran digunakan untuk media pembelajaran praktikum CTS
oleh mahasiswa tingkat satu jurusan teknik manufaktur di Lab CAD CAM
CNC Polman Bandung.

2. Modul pembelajran membahas dasar dasar pemrograman CNC dan tahapan
membuat program bubut CNC menggunakan hardware Fanuc Simulator
Guide-1 di Lab CAD CAM CNC Polman Bandung.

1.4  Tujuan dan Manfaat
Terdapat beberap tujuan dari pelaksanaan tugas akhir ini, diantaranya :
Tujuan dari penulisan Karya Tulis llmiah ini adalah sebagai berikut :

1. Membuat modul pembelajaran bubut CNC menggunakan hardware Fanuc
Simulator Guide-i untuk praktikum Computer Training System (CTS)
tingkat satu jurusan teknik manufaktur di Lab CAD CAM Polman
Bandung.

2. Menguji coba modul yang telah dibuat kepada mahasiswa tingkat satu
jurusan teknik manufaktur di Lab CAD CAM CNC Polman Bandung.

3. Mengoptimalkan fungsi keenam unit Fanuc Simulator Guide-i sebagai

media pembelajaran praktikum CTS yang dilaksanakan oleh mahasiswa
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tingkat satu jurusan teknik manufaktur di Lab CAD CAM Polman
Bandung.
Manfaat dari penulisan Karya Tulis Ilmiah ini adalah sebagai berikut :

1. Modul dapat dipakai sebagai media pembelajaran yang mengandung
kompetensi CNC Turning dengan menggunakan Fanuc CNC Manual Guide
-1

2. Melatih mahasiswa dalam menyelesaikan suatu persoalan mengenai
pembuatan program CNC Turning Fanuc melalui latihan yang terdapat pada

modul

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika Karya Tulis limiah

Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut.

BAB | PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan, batasan masalah dan sistematika penulisan.

BAB Il DASAR TEORI, berisi gambaran umum tentang landasan teori untuk
menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait serta melihat hasil pencapaian
penelitian terdahulu dengan kajian yang sama.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN, berisi langkah-langkah penyelesaian
tugas akhir berupa gambaran umum sistem serta perancangan sistem.

BAB IV HASIL, berisi hasil penelitian dan pengujian terkait pelaksanaan tugas
akhir yang dibuat.

BAB V PENUTUP, berisi kesimpulan dari tujuan yang dicapai beserta saran
mengenai tugas akhir yang dibuat



