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ABSTRAK 

 

Compartment nozzle adalah salah satu bagian mesin 3D Printing bangunan sipil yang 

berfungsi untuk menampung dan meneruskan material geopolymer pada nozzle sebagai 

output keluarnya cetakan kontruksi bangunan sipil. Kecepatan fluida yang mengalir melalui 

nozzle ini bisa diatur mengunakan screw extruder sesuai dengan tekanannya . Alat ini bekerja 

dengan mekanisme perputaran screw extruder oleh motor servo menggunakan kopling tetap 

kaku sebagai penghubung diantara keduanya. Putaran pada screw extruder tersebut 

mengakibatkan daun-daun pada screw extruder mendorong  material geopolimer ke nozzle. 

Agar compartment nozzle ini dapat teraplikasi dengan baik maka diperlukan proses 

pembuatan komponen bagian kontruksi compartment nozzle dan perakitan screw extruder 

yang sesuai. 

Komponen bagian konstruksi compartment nozzle yang dibuat pada kajian ini adalah 

bagian penutup motor, penutup hopper, slider connecting, poros penghubung dan kopling 

tetap kaku. Proses pembuatan komponen bagian konstruksi compartment nozzle dan 

perakitan screw extruder mesin 3D printing bangunan sipil melibatkan beberapa tahapan, 

yaitu proses perencanaan, pengadaan material,pemeriksaan komponen, modifikasi desain 

penghubung, pembuatan komponen penghubung, pembuatan komponen bagian konstruksi 

compartment nozzle dan pemasangan screw extruder pada compartment nozzle mesin 3D 

printing bangunan. 

Berdasarkan hasil perakitan screw extruder pada compartment nozzle mesin 3D 

printing bangunan sipil. Proses perakitannya membutuhkan penyelarasan cermat dan 

pengencangan yang kuat antara screw extruder dengan kopling tetap kaku untuk memastikan 

kelancaran putaran.Adapun pengujian yang dikaji dalam perakitan screw extruder ini hanya 

sebatas menguji putaran screw extruder dengan kopling tetap kaku dan motor servo tanpa 

pemasangan pada konstruksi nozzle mortar untuk memastikan bawah putaran yang 

dihantarkannya selaras dan satu sumbu sebelum dipasang pada konstruksi compartment 

nozzle. Hasil yang didapat dari pengujian tersebut screw extruder memiliki penyimpangan 

putaran sebesar  0,31 mm oleh karena itu penyimpangan putaran  masih berada dalam batas 

toleransi yang aman yaitu < 2 mm yang terdapat antara celah bagian barrel dengan screw 

extruder. 

Kata Kunci: perakitan screw extruder,kopling tetap kaku,pembuatan komponen bagian 

konstruksi compartment nozzle. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Mesin 3D concrete printing adalah perangkat teknologi canggih yang digunakan untuk 

mencetak struktur bangunan menggunakan bahan geopolimer. Dilansir dari 

clapeyronmedia.com, 3D printing adalah proses pembuatan benda padat tiga dimensi dari 

sebuah file digital menggunakan proses aditif. Salah satu mesin 3D printing pertama berhasil 

dikembangkan oleh charles ‘Chuck’ Hull pada tahun 1980-an dan penggunaannya makin 

populer memasuki tahun 2000.[1] 

Compartment nozzle merupakan aspek penting pada mesin 3D Concrete Printing dalam 

menentukan hasil output yang baik dan bagus pada cetakan konstruksi bangunan.Pada proyek 

akhir tahun 2023 Screw Extruder ini sudah dikerjakan oleh Muhammad Rivaldi Gustiandi dan 

pembuatan konstruksi nozzle sudah dikerjakan oleh Indri Kartika akan tetapi masih terdapat 

kekurangan dan  pengerjaannya belum terpasang antara screw extruder dengan kontruksi 

nozzle. Atas dasar itu, penulis mengerjakan proyek akhir dengan tujuan untuk menyelesaikan 

pemasangan compartment nozzle yang belum selesai agar dapat teraplikasikan dengan baik dan 

sebagai syarat menyelesaikan program pendidikan diploma-3 di Politeknik Manufaktur 

Bandung. Adapun judul proyek akhir penulis adalah “PEMBUATAN KOMPONEN 

BAGIAN KONSTRUKSI COMPARTEMENT NOZZLE DAN PERAKITAN SCREW 

EXTRUDER MESIN 3D CONCRETE PRINTING” 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah berdasarkan Latar Belakang yang ada di atas adalah sebagai 

berikut: 

1. Bagaimana bentuk konstruksi lengkap compartment nozzle 

mesin 3D printing bangunan sipil? 

2. Bagaimana mekanisme kerja screw Extruder pada compartment nozzle 

mesin 3D printing bangunan sipil? 

3. Bagaimana proses pembuatan komponen penghubung screw extruder pada compartment 

nozzle? 

4. Bagaimana proses Perakitan screw Extruder pada compartment nozzle 

mesin 3D printing bangunan sipil? 
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1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan Proyek Akhir ini adalah : 

1. Mengetahui bentuk konstruksi lengkap pada compartment nozzle  mesin 3D printing 

bangunan sipil. 

2. Mengetahui mekanisme kerja screw extruder  pada compartment nozzle mesin 3D printing 

bangunan sipil. 

3. Mengetahui proses pembuatan komponen penghubung screw extruder pada compartment 

nozzle. 

4. Mengetahui proses perakitan screw extruder pada compartment nozzle mesin 3D printing 

bangunan sipil. 

1.4  Ruang Lingkup 

Adapun ruang lingkup kajian dari Proyek Akhir ini, yaitu : 

1. Konstruksi lengkap compartment nozzle mesin 3D printing. 

2. Cara kerja dan fungsi screw extruder pada compartment nozzle mesin 3D printing. 

3. proses pembuatan komponen penghubung screw extruder pada compartment nozzle  

4. Proses perakitan screw extruder pada compartment nozzle mesin 3D   printing bangunan 

sipil. 

1.5  Sistematika Penulisan 

Agar mempermudah pembaca dalam memahami isi Proposal Proyek Akhir ini, maka 

penulis membuat sistematika penulisan sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Berisikan tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan, ruang lingkup, dan 

sistematika penulisan. 

BAB II LAPORAN TEKNIK 

Membahas tahapan proses pembuatan dan perakitan compartment nozzle mulai dari 

bentuk kontruksi lengkap compartment nozzle mesin 3DCP ,pengadaan material, quality 

control,pembuatan komponen penghubung screw extruder, proses pemesinan, proses 

perakitan, dan quality assembly. 

BAB III PENUTUP 

Berisi tentang kesimpulan dari karya tulis ilmiah ini serta saran yang diperlukan untuk 

pembaca yang akan melakukan perakitan screw extruder untuk 3D printing   bangunan sipil. 

 


