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ABSTRAK

Penggunaan material plastik yang tidak bertanggung jawab menyebabkan
pencemaran lingkungan. Untuk menanggulangi hal tersebut dapat dilakukan daur
ulang plastik. Politeknik Manufaktur Bandung telah melakukan penelitian tentang
mesin ekstrusi plastik daur ulang dengan kapasitas 3 kg/jam (2018). Namun,
rancangan mesin tersebut belum dapat berkontribusi langsung terhadap pelestarian
lingkungan karena mesin ini belum direalisasikan. Oleh karena itu, penelitian
tersebut memerlukan penelitian tambahan dengan cara melakukan validasi terhadap
rancangan mesin ekstrusi dan merancang bangun mesin. Pada penelitian ini, proses
rancang bangun menggunakan metode perancangan VDI 2206 yang disesuaikan
berdasar kebutuhan penelitian. Percobaan ekstrusi menghasilkan filamen dengan
diameter 1,1 mm yang belum sesuai dengan standar diameter filamen yaitu 1,75
mm, serta mesin rancang bangun menghasilkan filamen dengan kecepatan 0,081
kg/jam yang belum mencapai target penelitian yaitu 3 kg/jam. Dari percobaan yang
dilakukan dibuat rekomendasi perbaikan berupa penggunaan single-flighted screw
yang sebelumnya auger bit, meningkatkan spesifikasi daya motor, serta
penyesuaian posisi dan jumlah heater berdasarkan verifikasi perhitungan, simulasi

flow, dan simulasi heat transfer.

Kata kunci: ekstrusi, pengolahan plastik, VDI 2206
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BAB |
PENDAHULUAN

I.1. Latar Belakang

Produk plastik (polimer) sudah menjadi bagian dari kehidupan manusia seperti
peralatan rumah tangga, alat kantor, komponen mesin, alat kesehatan, kemasan
produk hingga asesoris. Plastik menjadi material yang marak digunakan karena sifat
dari material plastik yang elastis, ringan, mudah dibentuk, serta ekonomis. Potensi
ini kemudian menjadi dasar mengapa teknologi pengolahan plastik menjadi salah

satu kompetensi pembelajaran mahasiswa di Politeknik Manufaktur Bandung.

Salah satu teknologi pengolahan plastik adalah teknologi 3D print. Dengan
menggunakan material filamen plastik, proses 3D print dapat memproduksi model
tiga dimensi yang sebelumnya dibuat dengan menggunakan software pemodelan
tiga dimensi. Produk dari proses 3D print memiliki kualitas permukaan yang
beragam bergantung kepada kualitas mesin 3D print dan filamen plastik yang
digunakan. Mesin 3D print dengan kualitas tinggi digunakan untuk menghasilkan
produk yang membutuhkan ketelitian tinggi, sedangkan mesin 3D print dengan
kualitas yang cukup digunakan untuk menghasilkan produk dengan target kualitas
yang memenuhi standar bagi pengguna mesin 3D print itu sendiri.

Plastik memiliki dampak negatif terhadap lingkungan. Pada umumnya produk dari
material plastik yang sudah tidak digunakan menjadi sampah yang menumpuk
dikarenakan sifat dari material plastik yang sukar terurai secara alami. Material
plastik memerlukan waktu puluhan hingga ratusan tahun untuk terurai. Meskipun
begitu, kebutuhan manusia tidak bisa lepas dari penggunaan material plastik dan
menyebabkan dampak buruk bagi lingkungan secara berkelanjutan. Karena itu
material plastik menjadi salah satu perhatian dunia dalam pelestarian lingkungan.
Salah satu upaya yang biasa digiatkan adalah “reuse, reduce, and recycle”.
Menanggapi kerusakan lingkungan yang tengah terjadi, masyarakat dunia dapat
melakukan upaya pengurangan penggunaan material plastik dan menggantinya
dengan material lain. Upaya lain yang dapat dilakukan adalah dengan mendaur-

ulang material plastik yang sudah tidak terpakai menjadi plastik daur ulang.



Penerapan teknologi 3D printer menggunakan filamen hasil daur ulang berpotensi
menjadi kompetensi baru yang dapat diterapkan di kampus POLMAN Bandung dan
sebagai jalan bagi POLMAN untuk menggunakan plastik daur ulang secara
berkelanjutan dan mengurangi material plastik yang baru secara jangka panjang.
Penelitian ini dilakukan dengan melanjutkan penelitian yang telah dilakukan
POLMAN [9], yaitu tugas akhir dengan judul ‘“Perancangan Mesin Ekstrusi Single-
screw Plastik Daur Ulang Kapasitas 3 kg per jam™.

1.2. Rumusan Masalah

Dengan latar belakang yang disebutkan di atas maka rumusan masalah pada
penelitian ini adalah:

1. Bagaimana proses rancang bangun mesin ekstrusi filamen dari plastik daur
ulang plastik?

2. Bagaimana proses pengujian mesin ekstrusi filamen?
1.3.  Tujuan dan Manfaat Penelitian

Tujuan penelitian ini untuk menjawab permasalahan yang telah disebutkan,

sehingga tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Menghasilkan mesin ekstrusi filamen dari plastik daur ualng.
2. Menghasilkan data pengujian mesin ekstrusi filamen dari plastik daur ulang.

Manfaat yang diperoleh dari penelitian penelitian ini adalah:

1. Mendukung proses belajar dan penguasaan kompetensi pengembangan produk
mahasiswa Teknologi Perancangan Manufaktur di POLMAN Bandung di
bidang teknologi rekayasa balik.

2. Mendukung upaya pelestarian lingkungan melalui pemanfaatan sampah plastik

dengan mengolah kembali sampah plastik.



I.4. Batasan Penelitian
Berikut merupakan batasan masalah pada penelitian:

1. Melakukan rancang bangun mesin ekstrusi filamen dengan menggunakan

penelitian terdahulu sebagai acuan.
2. Melakukan validasi perhitungan terhadap rancangan terdahulu.
3. Melakukan pengujian mesin ekstrusi filamen hasil rancang bangun.
4. Menghasilkan rekomendasi dari hasil pengujian yang dilakukan.
5. Tidak membahas pemrograman sistem kontrol secara khusus.

6. Tidak membahas pengaruh penyusutan material dan penarikan material
terhadap kualitas produk filamen.

1.5. Sistematika Penulisan

Untuk memberikan gambaran kepada pembaca dalam memahami isi dari karya tulis

ini, penulis memberikan sistematika penulisan sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, rumusan

masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat, dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA, berisi gambaran umum tentang landasan teori,
beberapa contoh kasus untuk menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait serta
melihat hasil pencapaian penelitian terdahulu dengan kajian yang sama.

BAB 11l METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi gambaran proses
penelitian, serta menjelaskan metode-metode yang dilakukan untuk penyelesaian

penelitia.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, berisi data-data hasil pengujian serta data-

data hasil analisis dari penelitian ini.

BAB V PENUTUP, Bab ini berisi simpulan dan saran penulis dari keseluruhan
proses penyelesaian penelitian ini agar dapat digunakan dan dikembangkan untuk

penelitian lebih lanjut.
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