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ABSTRAK

PT. Mekar Armada Jaya (MAJ) yang merupakan bagian dari New Armada Group
adalah perusahaan yang bergerak di bidang part otomotif dan karoseri yang
berfokus di bidang stamping and tooling. PT. MAJ menghasilkan produk berupa
dies, checking fixture, jig, part — part rangka inner dan outer mobil, dan kendaraan
karoseri. Pada salah satu tahapan proses produksinya, terdapat proses dimana
produk presstool dengan berat 5 kg perlu dipindahkan dari mesin press A ke mesin
press selanjutnya yang hanya mengandalkan operator. Dari permasalahan tersebut,
dibuat rancangan Transfer Conveyor yang membantu dalam pemindahan produk
tersebut dengan mempertimbangkan sisi ergonomis. Proses perancangan dilakukan
menggunakan metode VDI 2222 dan dibantu dengan simulasi Finite Element
Method untuk memastikan alat ini dirancang sesuai tuntutan. Tahap pertama adalah
merencana, dimulai dengan mengidentifikasi masalah hingga diperoleh daftar
tuntutan yang harus dipenuhi. Tahap kedua adalah mengkonsep untuk mendapatkan
konsep rancangan. Tahapan ketiga adalah merancang, dimana dilakukan
perhitungan dan kontrol kekuatan komponen yang digunakan. Terakhir adalah
penyelesaian dengan hasil akhir draft rancangan Transfer conveyor flat belt dengan
spesifikasi kecepatan pemindahan 0.4 m/s, dimensi panjang pemindahan adalah 5
meter dan tinggi conveyor adalah 1340 mm. Hasilnya diperoleh bahwa konstruksi
rangka dan poros tromol memiliki faktor keamanan masing-masing 32.9 dan 3.7
dengan faktor kemanan di atas tegangan izin material. Dengan demikian, rancangan
tersebut bisa dijadikan sebagai solusi dari kebutuhan yang ada.

Kata kunci: Ergonomis, Finite Element Method, Transfer conveyor, VDI 2222.
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ABSTRACT

PT. Mekar Armada Jaya (MAJ), which is part of the New Armada Group, is a
company operating in the automotive and body parts sector which focuses on
stamping and tooling. PT. MAJ produces products in the form of dies, checking
fixtures, jigs, car inner and outer frame parts, and car body parts. At one stage of
the production process, there is a process where the presstool product weighing 5
kg needs to be moved from press machine A to the next press machine which only
relies on the operator. From these problems, a Transfer Conveyor design was
created which helps in moving the product by considering ergonomics. The design
process was carried out using the VDI 2222 method and assisted by Finite Element
Method simulations to ensure this tool was designed according to demands. The
first stage is planning, starting with identifying problems to obtain a list of demands
that must be met. The second stage is conceptualizing to get the design concept. The
third stage is designing, where calculations and control of the strength of the
components used are carried out. The final result is the final result of the draft flat
belt transfer conveyor design with a transfer speed specification of 0.4 m/s, the
dimensions of the transfer length are 5 meters and the conveyor height is 1340 mm.
The results showed that the frame and drum shaft construction had a safety factor
of 32.9 and 3.7 respectively with a safety factor above the material allowable stress.
Thus, this design can be used as a solution to existing needs.

Keywords: Ergonomics, Finite Element Method, Transfer Conveyor, VDI 2222.
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BAB I
PENDAHULUAN

I.1 Latar Belakang

PT. Mekar Armada Jaya (MAJ) yang merupakan bagian dari New Armada Group
adalah perusahaan yang bergerak di bidang part otomotif dan karoseri yang
berfokus di bidang stamping and tooling. PT. MAJ menghasilkan produk berupa
dies, checking fixture, jig, part — part rangka inner dan outer mobil, dan kendaraan
karoseri. PT. MAJ mendapat order dari berbagai perusahaan berskala internasional
seperti PT. Astra Daihatsu Motor, PT Indomobil Suzuki Internasional, PT.
Mitsubishi Krama Yudha Manufacturing, Toyota Motor Manufacturing Indonesia,

PT. Gema Kempa Daya dan PT. Isuzu Inti Panca Press Indonesia.

Pada salah satu tahapan proses produksinya, terdapat proses dimana produk
presstool perlu dipindahkan dari mesin press A ke mesin press selanjutnya yang
hanya mengandalkan operator. Produk presstool tersebut memiliki ukuran dimensi
812 mm x 312 mm dengan berat 5 kg. Dikarenakan hal tersebut proses produksi

menjadi kurang ergonomis.

Mesin Mesin i
Press A | CONVEYOR [presss | CONVEYOR [press
|

Gambar 1.1 Layout kerja produksi

Berdasarkan hal tersebut, maka penulis memberikan solusi dengan merancang
conveyor untuk memindahkan produk presstool dari mesin press A ke mesin press
selanjutnya, dengan harapan rancangan dapat membantu proses produksi menjadi

lebih ergonomis.

Perancangan ini menggunakan metode perancangan VDI 2222 dan dibantu dengan

simulasi software untuk memastikan alat ini dirancang sesuai tuntutan.

I-1



.2  Rumusan Masalah

1. Bagaimana analisis perhitungan kekuatan rangka dan poros pada Transfer
Conveyor?

2. Bagaimana FEA (Finite Element Analysis) kekuatan pada rangka dan poros
tromol?

3. Bagaimana analisis perhitungan ergonomis pada Transfer Conveyor?

4. Apakah rancangan sudah sesuai dengan tuntutan yang dibutuhkan?

1.3 Batasan Masalah

Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik maka

dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut.

1. Rancangan yang dihasilkan bukan hasil pengoptimalisasi dari Transfer
Conveyor yang sudah ada melainkan rancangan baru.

2. Analisis kekuatan rangka dan poros tromol menggunakan perhitungan manual
dan simulasi FEA menggunakan Software Solidworks.

3. Analisis Transfer Conveyor mempertimbangkan sisi ergonomis dan tidak

memperhitungkan dari sisi harga perancangan.

.4 Tujuan Penulisan
Tujuan dari pembuatan penelitian ini adalah untuk mendapatkan rancangan
Transfer Conveyor yang dapat menyesuaikan kondisi di lapangan, dan

mendapatkan rancangan yang sesuai tuntutan dengan pendekatan keergonomisan.

I.5 Sistematika Penulisan

Sistematika Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut.

BAB I PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan, batasan masalah dan sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA, berisi gambaran umum tentang landasan teori
untuk menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait serta melihat hasil pencapaian
penelitian terdahulu dengan kajian yang sama.

BAB Il METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi langkah-langkah
penyelesaian tugas akhir berupa gambaran umum sistem serta perancangan sistem.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, berisi penjelasan mengenai perhitungan

dan analisa numerik yang dilakukan pada proses perancangan.



BAB V PENUTUP, berisi kesimpulan dan saran dari seluruh proses perancangan

agar hasil perancangan.



