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ABSTRAK

Pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) merupakan salah satu solusi dalam upaya untuk
mengurangi jumlah emisi karbon serta mengurangi dari ketergantungan penggunakan bahan
bakar fosil. Pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) banyak menggunakan komponen
komponen standar part seperti inverter,SCC,baterai, dan Panel surya. Salah satu komponen
pada pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) adalah rangka. Rangka mempunyai peran penting
untuk melindungi dan menopang panel surya. Pada pembuatan rangka ini ada tahapan tahapan
proses seperti design,manufaktur, dan assembly.

Proses pembuatan rangka untuk panel surya dimulai dari data perancangan
rangka,pengadaan komponen,pembuatan rangka. Pada laporan teknik ini akan mencakup
melakukan perencanaan pembuatan berupa operation plan, membuat daftar pengadaan
material, melakukan proses pemesinan berupa pemotongan dan pengeboran benda kerja, lalu
proses fabrikasi berupa pengelasan benda kerja,dan kemudian melakukan quality control serta
dilakukan proses painting.

Rangka yang telah berhasil dibuat terdiri dari 1 komponen non standar, 4 komponen
standar. Komponen non standar meliputi besi siku profil | , komponen standar meliputi
alumunium mounting rail,end clamp,mid clamp, dan L-feet. Hasil dari pembuatan rangka untuk
panel surya melalui beberapa tahap proses. Proses tersebut adalah proses permesinan seperti
gerinda tangan,gerinda cutting wheel,bor tangan. Proses fabrikasi seperti pengelasan las
listrik,dan proses painting. Pada pembuatan rangka tahapan proses dibuat berupa operation
plan. Untuk estimasi waktu pembuatan rangka untuk panel surya adalah 25 jam 45 menit atau 4
hari untuk total estimasi biaya pembuatan Rp 7,254,350 sementara untuk waktu aktualnya yaitu

125 jam 50 menit atau 18 hari.

Kata Kunci: Pembangkit Listrik Tenaga Surya, Pembuatan Rangka, Permesinan,Assembly

il



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT yang telah memberikan rahmat
dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan Karya Tulis lImiah yang berjudul
“Pembuatan Rangka Untuk Panel Surya Pada Pembangkit Listrik Tenaga Surya Dengan
Kapasitas 2200 Wp”. Karya tulis ini dibuat untuk memenuhi persyaratan menyelesaikan
kegiatan Proyek Akhir.

Dalam penulisan karya tulis ini penulis banyak mendapatkan kendala dan kesulitan.
Namun, dengan panduan, bimbingan, juga dorongan baik secara langsung maupun tidak
langsung dari berbagai pihak yang membantu pengerjaan serta penyelesaian laporan ini, yaitu
kepada:

1. Allah Subhanahuwata’ala yang telah memberikan petunjuk dan kesehatan sehingga

penulisdapat menyelesaikan karya tulis ini.

2. Orang tua dan keluarga, selaku orang yang selalu memberikan semangat, masukan

dannasihat selama kegiatan Proyek Akhir

3. Bapak Jata Budiman, S.ST., MT, selaku Ketua Jurusan Teknik Manufaktur

4. Bapak Dr. Heri Setiawan, ST., MT, selaku Kepala Prodi Teknologi Manufaktur

Bapak Antonius Adi Soetopo, S.ST., MT, selaku pembimbing 1 selama program Proyek

Akhir

6. Bapak Iwan Gunawan, ST., MT., selaku pembimbing 2 selama program Proyek Akhir

7. Rekan-rekan kelas 3 MEC, selaku rekan yang mendukung dan membantu dalam proses

Proyek Akhir.

8. Dila Amelia karena telah memberikan bantuan, saran dan motivasi terhadap Penulis

dalam proses penyusunan Karya Tulis limiah ini.

Dalam penulisan proposal ini, penulis berpendapat masih banyak kekurangan dan kesalahan
baik dalam isi maupun struktur penulisan. Oleh karena itu penulis berharap dapat menerima
kritik positif dan saran untuk perbaikan di masa yang akan datang. Demikian semoga karya
tulis ini dapat memberikan manfaat bagi pembaca secara umum dan khususnya bagi penulis

sendiri. Aamiin.

Bandung, 30 Juni 2024

Dzaky Ahmad Fauzan

il



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ... ..ottt ettt e s nnbbea e e i
ABSTRAK ... ..o ettt e ettt e e e ettt e e e et bt e e e et be e e e e bbe e e e ii
KATA PENGANTAR ...ttt ettt ettt et e et e e e antbeeas iii
DAFTAR IST ...ttt s et e e e s bbbt e e e s bbbt e e e s bbb e e e e s antbe e e e e annbeeas iv
DAFTAR GAMBAR ...ttt et e ennaeeas vii
DAFTAR TABEL ...ttt e et e e s aneaeeas viii
DAFTAR DIAGRAM ...ttt ettt e et e e et e e e e entaeeas ix
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt e et e e sttt e e s st e e e e sbbe e e e s antbeeeeeas X
BAB I PENDAHULUAN .....ooiiiiiiiiiite ettt et e ettt e e s st e e e s ataeaeeasnbbeeeeaas 1
1.1 Latar BelaKang ..........coooiiiiiiiiiiii et 1
1.2 Rumusan Masalah ... 2
1.3 TUJUAN .ttt e e e e e ettt e e e e e e e bbb et e e e e e e e a s 2
1.4 RUang LINGKUD ..ottt 2
1.5 Sistematika PenuliSan............cccoviiiiiiiiiiiiiic e 3
BAB II LAPORAN TEKNIK .......oooiiiiiiiiiie et 4
2.1 Landasan TEOTT ......cuuureeeiiiiiiee et e et e et e st e e e e st e e e s e e 4

2. 1.1 PEMDUBLAN ...ttt 4
2.1.2 Proses ManUFaKEUL ..o 5
2.1.3 Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS)......ccooveiiiiiiiie e 5
2.1.3.1T WattPEAK ...vvvviiiiii ittt 7
2.1.3.2 Jenis JeNis PANEl SUTYA .......cceiiuuiiieiiiiiieeeiiiiie e et e et e et e e e e e e snneee e 8
2.1.3.3 Clamping Pada Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS)........ccccociiveiiiiinneenns 9
2.1.304  BOIOM. ..ttt 11

2.1.4 Operation Plan ..........oooiiiiiiie e 11
2.1.5 Proses PEIMESINGN .......cccuiiiiieiiieiee ittt 12

v



2.1.5.1 Gerinda TanGaN ........cuveiiiiieiiiieiiie e 12

2.1.5.2 Gerinda Cutting Wheel ...............cccceiiiiiiiiiiiiiii s 13
2.1.5.3 BOT tANZAN.....eiiiiiiiiieeiiri et 14
2.1.6 Proses FaDITKASI........c.cooviiiiiiiiieice e 14
2.1.6.1 Pen@elasan ........cccueiiiiiiiiiiie it 14
2.1.6.1.1 Kekuatan Pengelasan.............ccocvoiiiiiiiiiiiiiccc e 16

2.1.7 QUANIEY CONIOL.......eiiiiieiie et 17

2. 1.8 ASSEIMDIY ... 17
2.1.9 Quality ASSEMDBIY .....coueiiiie i 17
2.1.10 Proses PaiNtiNgG.......cccoeiiiiiieiiieiie ittt sttt 17
2.1.11 Estimasi Biaya PEMDUALAN ..........coiiuiiiiiiiie e 18
2.2 Metodologi Penyelesaian...........cveveiiiiiiiiiiiiiiie e 19
2.3 Tahapan Ke@Iatan ...........eeiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e e s eneenees 20
2.4 HaSTl K@@IAtAN ......iiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e s bbb r e e e e e e e e neeenes 21
2.4.1 SUAT LITEratUN......c.eiiiiiiiiiiiee s 21
2.4.2 Draft Gambar atau Konstruksi Rangka untuk Panel Surya .............cccccoevvieennnnn, 22
2.4.2.1 Gaya pada pencekaman ............ooviuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 24
2.4.2.2 BOLOM...eeiiiiiiiiii ettt e e e 25
2.4.2.3 Berat total seluruh rangka ..........cccvvviiiiiiiiiiiiii 26
2.4.3 Perencanaan PemBUALAN............ccocoiiiiiiiiiiiiiic s 26
2.4.3.1 Perencanaan PrOSES ..........ccccoiiiiiiiiiiiiiieie it 26
2.4.3.2 Perencanaan Alat Bantu...........ccccooiiiiiiiiiiiiiii e 27
2.4.3.3 Operation PLAM..............cccccoiiuiiiiiiiiiii et 28
2.4.4 Pengadaan Material ...........cooiuiiiiiiiiiiie e 29
2.4.4.1 Perencanaan Pengadaan Material.............cccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiic e 30
2.4.4.2 Part StANAAr.......cueiiiiiiiiii e 31
2.4.4.3 Part NON Standar ........ccueiiiiiiiiiieiii e 31



245 ProSes PEMBUALAN ........ccoieie ettt 31

2.4.5.1 Proses PermesiNan.........c..uiieiiiiiiieiiiiiieeeeiiece et e sttt e et e et e e 31
2.4.5.2 Proses FabIIKaST ......cceiiuiiiiiiiiiiii ettt ettt e e 32
2.4.5.2.1 Kekuatan pengelasan...........ccccoouviiiiiiiniiieiiiie e 33

2.4.6 QC (QUAlity CONLIOI)...cuviiiieiiieie e 34
2.4.7 Proses Perakitan (ASSEMDIY) ......ooviiiiiiii 35
2.4.7.1 Perakitan Sub ASSY 1 ...ccooiiiiiiieii e 36
2.4.7.2 Perakitan Sub ASSY 2 ...cc.veiiiiiiiiii e 39
2.4.7.3 Perakitan Sub ASSY 3 ....oeiiiiiiiii e 40

2.4.8 ProSes PAINTING.......coouiiiiiiiiieiiieiee sttt 41
2.4.9 Estimasi Biaya Dan WakIU .........cccoiiiiiiiiieiiieiiceiee e 42
2.4.9.1 Estimasi Biaya KOMPONEN.........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiicc e 42
2.4.9.2 Estimasi Waktu Proses Permesinan, Fabrikasi ..........ccccccvvviiiiiiiiincciiiiinneee, 43
2.4.9.3 Estimasi Biaya Proses Permesinan,Fabrikasi, Dan Operator ...............cccvveeee... 43
2.4.9.4 Estimasi Biaya Total..........ccccoiiiiiiiiiiiiiieiii i 44
BAB III PENUTUP ...ttt 45
3.1 KESTMPUIAN ..ot e e e a e e e e e 45
B2 SATAI ...ttt 45
DAFTAR PUSTAKA.. ...ttt xi

Vi



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.

DAFTAR GAMBAR

1 Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS).......ccccviiiiiiiiiiiiecce e 5
2 Panel Surya POlikriStalin..............cccooooiiiiiiiiiiii e 8
3 Panel Surya MonokriStalin ..............c.cccoovviiiiiiiiiiiiieiiiec e 8
4 Panel Surya Amorfus atau Thin Film .............ccoccooviiiiiiiiii e 9
SAKIUAL L-F@OL......cieiie et 9
O LmFr@OL ... e 9
T AKtUAl Mid CLAMP.........coooieiiiiie s 10
B Mid ClAMP ... 10
O AKtUAl ENd CLAMP........ccoiiiiiiiiie s 10
1O ERA ClAMP ...t 10
TT AKEUAL BEEOM ...ttt e e 11
12 Gerinda Tan@aN .........oeeiiiiiiie e 12
13 Gerinda POtONE ........ovvieiiiiie e 13
T4 PONEEDOTAN ...eiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 14
15 Tlustrasi Pengelasan Las Listrik (SMAW).......cuuvviiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 14
16 Ilustrasi Pengelasan Elektroda Las Listrik (SMAW)......cccccvvviiiiiiiiiiiiiiiinnnn. 15
17 TIP€ LaS TP JOINL ...ttt 15
18 TIPE LaS BUE JOIRL ...ttt 16
19 Konstruksi Rangka Yang Sudah Di Assembly Dengan Panel Surya................. 22
20 Konstruksi RangKa............uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeesiii e 22
24 Mid CLAMP ..ot 24
25 BeNtUK DEIOM....ceiiiiiiiiiie et 25
26 Contoh Komponen yang dipesan di UPT LogistiK...........ccccceeiiiiiiieiiiinneennnne 30
2T Mid CLAMP ..o 31
28 ENA CLAMP ..o 31
2O LrF@OL ... 31
30 Besi Siku Profil L ....ocooie e 31
31 Contoh Gambar Yang Akan Diproses Permesinan ............ccccccvveeiiiineeninnnnn. 32
32 Area Pengelasan..........cooiuiiiiiiiiiiieeit s 33

vii



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.

DAFTAR TABEL

1 Penjelasan Diagram Alir Metoda Penyelesaian...........cccocovvevivieiiiieiiiieeiiiec i 20
2 Komponen Yang Digunakan Pembuatan Rangka Untuk Panel Surya.................... 23
3 Perencanaan Alat Proses Pemotongan ...........ccocovveiiiieiiiieiiiieeiic e 26
4 Perencanaan Alat PenguKUIan ............ccooviiiiiiiiiii e 27
5 FOrm Operation PILaN..............cc.coooiiiiiiiiii e 28
6 Bill Of Material Sub Assy RaNGKa...........ccooiiiiiiiiiiii e 30
7 Informasi Teknis Kekuatan Pengelasan .............cccccoviiiiiniic 33
8 FOIM QU .. 35
9 Penjelasan Diagram AL 2.3......coooiiiiiiiiiec e 37
10 Penjelasan Diagram AL 2.4........cooiiiiiiiiiii e 40
11 Penjelasan Diagram AL 2.5......oooiiiiiiiiii e 41
12 Harga Komponen Non standar .............coocvvioiiiiiiieiiiccecceeee e 42
13 Estimasi Biaya Permesinan ............ccccuvuvviiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 43
14 Estimasi Biaya Proses Fabrikasi..........c..evviiiiiiiiiiiiiiiiiiiicee e 43

viii



DAFTAR DIAGRAM

Diagram 2. 1 Landasan TEOTT ..........uueiiuriiiiirieiiiieisiiie sttt 4
Diagram 2. 2 Metodologi Penyelesaian ............ccueiiviiiiiiiiiiiieiiiie e 19
Diagram 2. 3 SUD ASSY 1 ...ueiiiiiiiiiiiieiie e 36
DiIagram 2. 4 SUD ASSY 2 ...uueiiiiiieiiit ettt 39
Diagram 2. 5 Sub ASSY 3 ... 40

iX



DAFTAR LAMPIRAN

LAMPIRAN A : GAMBAR KERJA

LAMPIRAN B : BILL OF MATERIAL,TOTAL BIAYA,WAKTU,DAN HARGA
KOMPONEN

LAMPIRAN C : OPERATION PLAN

LAMPIRAN D : QUALITY CONTROL

LAMPIRAN E : DATA PENDUKUNG

LAMPIRAN F : PERENCANAAN PEMBUATAN,ALAT BANTU

LAMPIRAN G : HASIL KEGIATAN



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Politeknik Manufaktur Negeri Bandung merupakan institusi pendidikan vokasi pada
bidang manufaktur yang diharapkan dapat membantu memajukan perkembangan industri
manufaktur di Indonesia. Politeknik Manufaktur Bandung diharapkan dapat menghasilkan
SDM (sumber daya manusia) yang berkualias, terbaik, dan berkompeten. Terutama mahasiswa
program studi teknologi manufaktur yang dapat membuat suatu teknologi-teknologi terbaru
dalam memajukan industri manufaktur di Indonesia. Salah satu teknologi yang akan dibuat oleh
Mahasiswa Polman program studi teknologi manufaktur yaitu Pembangkit listrik tenaga surya
(PLTS) dengan kapasitas 2200 Wp dimana menawarkan solusi yang menjanjikan.

Pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) merupakan suatu sistem produksi listrik yang
memanfaatkan energi matahari menjadi energi listrik melalui modul fotovoltaik yang termasuk
dalam energi hijau sehingga menjadi pembangkit yang efisien, terbarukan, serta efisien dalam
memenuhi kebutuhan energi listrik. Mengingat Indonesia merupakan wilayah tropis, maka
alangkah baiknya jika PLTS dikembangkan secara maksimal[1]. Pada pembangkit listrik tenaga
surya banyak menggunakan komponen standart part seperti panel surya,SCC,Baterai, Inverter.
Pada panel surya dibutuhkan rangka untuk menopang panel surya agar tidak tergeletak di tanah.

Pembuatan rangka ada berbagai tahapan proses seperti design,manufaktur,assembly,dan
painting pada projek akhir ini penulis akan fokus pada proses yang akan digunakan membuat
rangka untuk panel surya seperti proses manufakturing,assembly,dan painting untuk pembuatan
rangka panel surya serta mengestimasi biaya dan waktu untuk pembuatan rangka untuk panel
surya. Pada pembuatan rangka untuk panel surya dibutuhkan rangka yang kokoh untuk
menopang 2 panel surya dengan berat masing-masing 25 Kg serta dibutuhkan kesejajaran setiap
komponen rangkanya agar target 5-15° derajat tercapai dan penerimaan panas matahari ke panel
surya agar maksimal. Maka dari itu dibutuhkan perencanaan ketika proses
manufaktur,assembly, dan painting pada saat pembuatan rangka untuk panel surya serta
estimasi biaya dan waktu untuk pembuatan rangka ini serta proses akan berbentuk operation
plan. Atas dasar latar belakang tersebut diperlukan suatu kajian dengan judul “Pembuatan
Rangka Untuk Panel Surya Pada Pembangkit Listrik Tenaga Surya Dengan Kapasitas 2200
Wp” sebagai salah satu syarat menyelesaikan program pendidikan Diploma-3 di Politeknik
Manufaktur Bandung.



1.2 Rumusan Masalah

Rumusan permasalahan yang didapatkan dari latar belakang sebagai berikut:

1.

Bagaimana bentuk konstruksi rangka untuk panel surya pada pembangkit listrik tenaga
surya (PLTS)?

Bagaimana Operation plan pembuatan dari rangka untuk panel surya pada Pembangkit
Listrik Tenaga Surya (PLTS)?

Berapa estimasi biaya untuk dalam pembuatan rangka untuk panel surya pada
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS)?

1.3 Tujuan

Tujuan yang didapatkan dari penulisan karya tulis ini yaitu untuk:

1. Dapat mengetahui bentuk konstruksi rangka untuk panel surya pada pembangkit listrik

tenaga surya (PLTS)

Mengetahui tahapan pembuatan rangka dan mengetahui estimasi waktu pembuatan
rangka untuk panel surya pada pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) berbentuk
operation plan dan membandingkan dengan waktu aktoal pembuatan rangka
Mengestimasi biaya yang diperlukan untuk pembuatan pembuatan rangka untuk panel

surya pada Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS)
1.4 Ruang Lingkup

Ruang Lingkup pembahasan dalam karya tulis ini diperlukan agar tidak menyimpang dari

pokok permasalahan yang akan diajukan. Karya tulis ini dibatasi dalam lingkup:
1.

Bentuk komstruksi rangka untuk panel surya pada Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS)

Tahapan pembuatan rangka dan estimasi waktu dibuat dalam bentuk operation plan dan
membandingkan dengan waktu aktual pembuatan rangka

Menghitung estimasi biaya pembuatan rangka untuk panel surya pada Pembangkit
Listrik Tenaga Surya (PLTS) dengan kapasitas 2200 Wp.



1.5 Sistematika Penulisan

BAB I PENDAHULUAN

Berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan masalah, dan ruang lingkup yang akan
dibahas dalam proyek akhir.

BAB II LAPORAN TEKNIK

Berisikan landasan teori, metodologi penyelesaian proyek akhir dan kemudian menguraikan
tahapan kegiatan dan hasil mengenai pembuatan proyek akhir yaitu mengenai pembuatan
rangka untuk panel surya pada pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) dengan kapasitas 2200
Wp

BAB III KESIMPULAN DAN SARAN

Berisi uraian kesimpulan yang didapatkan dari pembahasan pada bab sebelumnya kemudian

disertai dengan saran yang diberikan untuk pengembangan proyek lebih lanjut.



