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ABSTRAK

Perkembangan industri kerajinan styrofoam semakin pesat dan kompleks.
Pemotongan styrofoam dengan panas yang tidak stabil dan pengaturan yang rumit
dapat mempengaruhi kualitas hasil pemotongan. Dalam konteks ini, kebutuhan
akan alat pemotong styrofoam yang mampu mengatur arus dan memantau suhu
secara efektif menjadi penting. Pemotongan styrofoam seringkali rentan terhadap
fluktuasi suhu, menjadikan sistem pengendalian yang lebih canggih sangat
diperlukan. Melalui pemanfaatan mikrokontroler Arduino, alat ini berhasil
mengatasi tantangan tersebut dengan kemampuan mengontrol arus dan suhu
kawat pemotong secara presisi. Pengujian dilakukan dengan ukuran referensi 10
cm. Hasil percobaan menunjukkan bahwa mode loop tertutup menghasilkan rata-
rata error sebesar 1,3%, sedangkan mode loop terbuka memiliki rata-rata error
0,8%. Selain itu, ditemukan bahwa penggunaan arus sebesar 0,4A merupakan
pilihan optimal untuk kedua mode. Penelitian ini juga mengungkapkan tingkat
kesalahan pemotongan yang mencapai hanya 0,2% pada pemotongan
berkelanjutan, menunjukkan tingkat akurasi yang tinggi. Alat ini menggunakan
sensor arus WCS1800 dan sensor suhu termokopel tipe K.

Kata kunci: Pemotong Styrofoam, Mikrokontroler, Arduino, Kontol Arus,
Node-RED, HMI, Termokopel Tipe K, WCS1800
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ABSTRACT

The rapid and intricate advancement of the styrofoam craft industry demands
attention. Inconsistent heat during the cutting process and complex regulation can
significantly impact the quality of cutting outcomes. Within this context, the need
for a styrofoam cutting tool that can effectively control current and monitor
temperature becomes crucial. The susceptibility of styrofoam cutting to
temperature fluctuations necessitates a more sophisticated control system. By
harnessing the power of Arduino microcontrollers, this device successfully tackles
these challenges by precisely controlling current and wire temperature. Testing
was conducted using a reference size of 10 cm. Experimental results reveal that
the closed-loop mode yields an average error of 1,3%, while the open-loop mode
has an average error of 0,8%. Furthermore, it was discovered that an optimal
choice for both modes is a current of 0.4A. This study also unveils an impressively
low cutting error rate of just 0.2% during continuous cutting, showcasing a high
level of accuracy. The device employs the WCS1800 current sensor and a type K
thermocouple temperature sensor. In this light, this innovation promises to
advance the styrofoam craft industry by delivering precise and efficient cutting
outcomes.

Keywords: Styrofoam Cutter, Microcontroller, Arduino, Current Control,
Node-RED, HMI, Type K Thermocouple, WCS1800
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan pesat terjadi dalam sektor industri kreatif, dengan contoh menonjol
dalam produksi dekorasi menggunakan bahan styrofoam. Dekorasi berbahan
styrofoam memiliki pemanfaatan yang luas, termasuk untuk keperluan seperti
ucapan selamat dalam acara pernikahan, wisuda, promosi jabatan, maupun ucapan
bela sungkawa. Selain itu, dekorasi styrofoam juga diterapkan dalam berbagai
konteks, seperti tugas seni rupa siswa, pembuatan bantalan pelindung barang,
hingga dekorasi acara karnaval, festival budaya, dan berbagai acara lainnya[1].
Terdapat dua jenis alat pemotong styrofoam, yakni manual dan otomatis. Sebagai
contoh dari alat pemotong styrofoam manual adalah pisau cutter dan kawat panas
dan alat otomatis seperti mesin CNC hot wire[2]. Mesin CNC hot wire otomatis di
Indonesia dapat dikontrol menggunakan file g code dari komputer, mengizinkan
pergerakan otomatis sesuai instruksi. Namun, perlu ditekankan bahwa mesin
tersebut belum dilengkapi dengan sistem kontrol arus.Arus yang tidak terkontrol
sesuai kebutuhuan akan mempengaruhi suhu yang mengakibatkan hasil
pemotongan yang kurang presisi. Dalam studi sebelumnya, dihasilkan sebuah alat
pemotong panas yang dilengkapi dengan sensor suhu dan penerapan sistem
pengendalian suhu berdasarkan metode PID untuk menjaga suhu tetap stabil
selama proses pemotongan. Namun, pengaturan kontrol dilakukan pada tahap
awal dan tidak dapat disesuaikan secara real-time[1].

Oleh Kkarena itu, diperlukan sistem pengontrol arus untuk menyesuaikan
keperluan pengguna. Alat ini menggunakan mikrokontroler Arduino Uno untuk
mendapatkan dengan arus yang diperlukan. Pada alat ini menggunakan sistem
kontrol loop tertutup dan terdapat sensor arus untuk menjadi feedback dan
memantau arus yang mengalir pada kawat dan ditampilkan pada Node-RED.
HMI yang akan dibuat mencakupi, pemantauan arus dan pengontrol arus secara
real-time. Dengan memadukan teknologi ini pada mesin yang sudah ada,
diharapkan dapat memajukan industri kreatif kerajinan styrofoam dengan hasil

pemotongan yang lebih presisi hingga 0,1mm dari ukuran yang dibutuhkan.



1.2

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang penelitian, didapat beberapa rumusan masalah antara

lain:
1.

2
3.
4

1.3

Bagaimana menyesuaikan panas pada alat pemotong sesuai kebutuhan?
Bagaimana cara memaksimalkan hasil pemotongan?
Bagaimana cara mengatur arus dengan mikrokontrol arduino?

Bagaimana cara menjadikan Node-RED sebagai HMI untuk alat pemotong?

Batasan Masalah

Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik

maka dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut:

1.

1.4

Di fokuskan pada pengembangan hanya pada sistem kerja alat, kontrol arus
dan pemantauan menggunakan Node-RED.

Alat yang dibuat hanya prototype.

Dimensi styrofoam untuk pengambilan data di fokuskan pada ukuran yang
sama.

Dalam penelitian ini menggunakan arus yang berbeda dalam pemotongan

styrofoam.

Tujuan dan Manfaat

Tujuan dari pembuatan prototype alat kontrol arus pada mesin pemotong

styrofoam berbasis Arduino ini adalah:

1.

Untuk pengembangan kontrol arus pada mesin pemotong styrofoam yang
dipakai pada industri kreatif styrofoam.

Untuk mengetahui error ukuran pada setiap pemotongan dengan arus yang
berbeda.

Untuk mencari arus dan suhu optimal untuk melakukan pemotongan dengan

ukuran yang sama.

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Bagi Pendidikan



Menambah sumber kepustakaan bagi mahasiswa Politeknik Manufaktur
Negeri Bandung khususnya jurusan Otomasi Manufaktur dan Mekatronika
mengenai kontrol arus pada mesin pemotong styrofoam berbasis Arduino.

2. Bagi Peneliti
Menambah wawasan dan ilmu pengetahuan baru mengenai kontrol arus pada
mesin pemotong styrofoam berbasis Arduino.

3. Bagi Masyarakat
Membantu masyarakat atau pengrajin dalam melakukan proses pemotongan

styrofoam.

I.5 Sistematika Penulisan

Sistematika proposal Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut.
BAB | PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan, batasan masalah dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA, berisi tentang landasan teori untuk menjelaskan
beberapa istilah dan ilmu terkait serta melihat hasil pencapaian penelitian
terdahulu dengan kajian yang sama.

BAB 1l METODOLOGI PENELITIAN, berisi langkah-langkah penyelesaian
tugas akhir berupa gambaran umum sistem serta perancangan sistem.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, berisi hasil yang di dapat, dan
pembahasan atau analisa dari hasil yang di dapat.

BAB V PENUTUP, berisi kesimpulan dari hasil yang didapat.



