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ABSTRAK 

 

 

Panel surya merupakan salah satu sumber energi terbarukan yang memiliki potensi 

sangat besar, tetapi daya keluaran panel surya sangat bergantung pada arah datang 

cahaya matahari dan intensitas iradiasi matahari. 

Solar Tracker dan Maximum Power Point Tracker (MPPT) merupakan alat yang 

digunakan untuk memaksimalkan daya yang dihasilkan oleh panel surya. Solar 

Tracker berfungsi untuk memposisikan permukaan panel surya agar sebisa 

mungkin berada tegak lurus terhadap arah datang cahaya matahari, sedangkan 

MPPT memanfaatkan karakteristik panel surya yang memiliki kurva pada grafik 

arus terhadap tegangannya, pada kurva tersebut dapat ditemukan titik dimana hasil 

kali antara arus dan tegangan menghasilkan nilai daya tertinggi. MPPT bekerja 

dengan mengondisikan tegangan panel surya untuk menjejak titik daya maksimum 

panel surya. Algoritma Perturb & Observe digunakan untuk menentukan langkah 

selanjutnya dalam pengondisian tegangan operasi panel surya. VDI 2206 

merupakan metoda yang digunakan untuk melakukan proses rancang bangun Solar 

Tracker dan MPPT. Sistem Mekanik, Elektrik, dan Informasi dibuat dan 

diintegrasikan agar kedua modul dapat bekerja sebagaimana fungsi yang 

dikehendaki. Pada pengujian perbandingan daya keluaran panel surya yang 

dilengkapi Solar Tracker dan MPPT dengan panel surya yang terhubung langsung 

dengan baterai 6V sebagai beban, didapat bahwa peningkatan daya rata-rata adalah 

0,85 W atau 82,48 % dari panel surya yang terhubung langsung dengan baterai.   

 

Kata kunci: Panel Surya, Solar Tracker, MPPT, Perturb & Observe  
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ABSTRACT 

 

 

Solar panels are one renewable energy source that has enormous potential, but the 

output power of solar panels is very dependent on the direction of sunlight and the 

intensity of solar irradiation. 

Solar Tracker and Maximum Power Point Tracker (MPPT) are tools used to 

maximize the power generated by solar panels. Solar Tracker serves to position the 

surface of the solar panel so that it is as much as possible perpendicular to the 

direction of incoming sunlight, while MPPT utilizes the characteristics of solar 

panels that have a curve on the current graph to the voltage, on that curve can be 

found the point where the product between current and voltage produces the highest 

power value. MPPT works by conditioning the voltage of solar panels to track the 

maximum power point of solar panels. The Perturb & Observe algorithm is used to 

determine the next step in conditioning the operating voltage of solar panels. VDI 

2206 is a method used to design Solar Tracker and MPPT. Mechanical, Electrical, 

and Information Systems are created and integrated so that both modules can work 

as desired functions. In the comparison test of the output power of solar panels 

equipped with Solar Tracker and MPPT with solar panels directly connected to 6V 

batteries as a load, it was found that the average increase in power was 0,85 W or 

82,48 % of solar panels directly connected to batteries.   

 

Keywords: Solar Panel, Solar Tracker, MPPT, Perturb & Observe  
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I BAB I 

PENDAHULUAN 

 

I.1 Latar Belakang 

 

Konsumsi listrik di Indonesia terus meningkat, di saat cadangan energi 

konvensional terus menurun, hal ini mendorong manusia beralih ke energi baru dan 

terbarukan yang menjamin ketersedian sumber listrik, [1] salah satunya adalah 

pembangkit listrik tenaga surya (PLTS). 

Dalam penggunaannya, solar panel banyak dipasang statis sehingga tidak 

memperhitungkan titik optimal pancaran sinar matahari. Hal ini menyebabkan 

intensitas matahari yang diterima oleh panel surya kurang optimal. Sehingga untuk 

memaksimalkan penyerapan cahaya matahari diperlukan metode pembentukan 

sudut tegak lurus antara panel surya dengan arah datangnya sinar matahari [2]. 

Selain itu, terdapat pula sebuah alat yang mampu mengoptimalkan daya keluaran 

panel surya dengan mengondisikan tegangan operasi panel surya agar berada pada 

titik daya maksimumnya. Efisiensi daya keluaran panel surya dapat ditingkatkan 

dengan menambah kendali yang mampu mengekstrak energi panel surya secara 

maksimal. Maximum Power Point Tracker (MPPT) adalah kendali yang efektif 

untuk menjajak titik operasi daya panel surya, dimana MPPT dapat diperoleh 

dengan instalasi konverter elektronik daya yang digunakan sebagai penghubung 

antara panel surya dan pengguna energi seperti beban atau baterai dalam sistem 

daya. [3] 

Selain proses optimasi daya keluaran panel surya diperlukan pula sebuah sistem 

untuk monitoring MPPT, terdapat beberapa metode yang dapat dilakukan, salah 

satunya adalah memanfaatkan Internet of Things (IoT). 

Internet of Things adalah teknologi yang memungkinkan benda-benda di sekitar 

kita terhubung dengan Internet. Pentingnya Internet of Things dapat dilihat dengan 

semakin banyaknya diterapkan dalam berbagai lini kehidupan saat ini. [4] 

Teknologi IoT yang digunakan mengintegrasikan sinyal input/output analog 

dengan jaringan internet dan menyimpannya kedalam database pada platform 
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Blynk secara online, serta dapat dimonitor secara langsung oleh user melalui mobile 

phone. 

Diantara penelitian-penelitian yang bisa digunakan sebagai dasar pembuatan alat 

ini adalah beberapa penelitian berikut:  

1. Penelitian pembuatan Prototype Solar Tracker Dual Axis Menggunakan 

Kendali PID Berbasis Arduino yang dilakukan oleh Ivan Yuda Prasetya dan 

Feriyonika, ST., MSc.Eng. Penelitian ini menunjukkan beberapa langkah 

yang harus dilakukan untuk membuat solar tracker yang dapat memenuhi 

kebutuhan.  

2. Penelitian Kinerja Konverter Arus Searah Tipe Buck Converter Dengan 

Umpan Balik Tegangan Berbasis TL494 yang dilakukan oleh Lukman Wira 

Cahyadi, Trias Andromeda dan Mochammad Facta. Penelitian ini 

menunjukkan cara menentukan nilai komponen yang diperlukan dalam 

proses pembuatan DC-DC Converter untuk sistem MPPT. 

3. Penelitian Perancangan Aplikasi Blynk Untuk Monitoring Dan Kendali 

Penyiramaan Tanaman yang dilakukan oleh Rafiq Hariri, M. Andang 

Novianta S.T., M.T., Dr. Samuel Kristiyana S.T., M.T. Penelitian ini 

menjelaskan langkah-langkah yang dilakukan untuk mengintegrasikan 

rangkaian elektronik dengan internet sehingga seluruh parameter sistem 

dapat terlihat dan terakuisisi. 

Ketiga penelitian diatas adalah dasar dari alasan penulis untuk mengintegrasikan 

Solar Tracker, MPPT dan IoT sehingga daya keluaran panel surya dapat 

dimaksimalkan secara mekanis maupun statis dan proses monitoring dapat 

dilakukan secara online dan nirkabel.  

Oleh karena itu penelitian ini akan berfokus pada kelebihan dari ketiga penelitian 

diatas yaitu membuat Solar Tracker Dual Axis yang dilengkapi MPPT dengan 

algoritma Perturb & Observe (P&O) serta diintegrasikan dengan IoT. 

Kelebihan dari alat yang dirancang daripada Solar Tracker dan atau MPPT yang 

ada di pasaran adalah tidak terintegrasinya pembacaan parameter dengan sistem IoT 

yang memungkinkan proses monitoring dan data akuisisi dapat dilakukan secara 

online dan mampu merekam data dengan agregasi tertentu. 
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I.2 Rumusan Masalah 

 

Berdasarkan latar belakang tersebut, dapat disimpulkan permasalahan dalam tugas 

akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang Solar Tracker Dual Axis yang dapat merespon  

pergerakkan cahaya matahari? 

2. Bagaimana merancang MPPT menggunakan algoritma P&O pada sistem 

panel surya agar daya keluaran dapat selalu berada pada titik daya 

maksimumnya? 

3. Bagaimana mengintegrasikan teknologi IoT dengan sistem Solar Tracker 

dan MPPT sehingga memungkinkan pemantauan kedua modul secara real-

time dan nirkabel? 

4. Berapa peningkatan daya yang dihasilkan ketika panel surya dilengkapi oleh 

Solar Tracker dan MPPT? 

I.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik maka 

dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut: 

1. Panel surya yang dipakai adalah panel surya yang memiliki daya 10 Wp. 

2. Tidak digunakan pengendalian sistem seperti PID, Fuzzy Logic, dan lainnya.  

3. Metode penjejak yang digunakan adalah metode Perturb and Observe. 

4. Pembebanan menggunakan baterai 6 V 

5. DC-DC Converter yang digunakan adalah Buck Converter. 

6. Rentang pergerakkan sumbu vertikal adalah 35°-135° 

7. Rentang pergerakkan horizontal adalah 0°-180° 

8. Pengujian dilakukan saat cuaca dalam keadaan tidak hujan. 

I.4 Tujuan dan Manfaat  

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Membuat modul Solar Tracker Dual Axis yang dapat merespon pergerakkan 

cahaya matahari. 

2. Membuat modul MPPT menggunakan algoritma P&O pada sistem panel 

surya. 
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3. Mengintegrasikan teknologi IoT dengan sistem Solar Tracker dan MPPT 

sehingga memungkinkan pemantauan kedua modul secara online dan 

nirkabel 

4. Membandingkan daya keluaran panel surya dengan dan tanpa Solar Tracker 

& MPPT. 

Manfaat yang diharapkan bisa dihadirkan dari penelitian ini adalah: 

1. Terciptanya alat yang dapat memaksimalkan daya keluaran dari panel surya 

yang dapat dimonitor melalui sistem IoT. 

 

I.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika laporan Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut. 

BAB I PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan 

masalah, tujuan, batasan masalah dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA, berisi gambaran umum tentang landasan teori 

untuk menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait serta melihat hasil pencapaian 

penelitian terdahulu dengan kajian yang sama. 

BAB III METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi langkah-langkah 

penyelesaian tugas akhir berupa gambaran umum sistem serta perancangan sistem. 

BAB IV HASIL IMPLEMENTASI DAN ANALISIS, berisi hasil pengujian pada 

beberapa domain dan pengujian sistem kaitan dengan tuntutan yang harus dipenuhi.  

BAB V PENUTUP, berisi kesimpulan yang diperoleh dari pengerjaan tugas akhir 

yang telah dilakukan dan saran untuk penelitian lebih lanjut.  


