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ABSTRAK 

 

 

Filling machine atau biasa disebut stasiun pengisi  merupakan mesin yang  

digunakan dalam pengisian material ke botol pada pabrik-pabrik industri. Mesin ini 

akan otomatis mengisikan material ke dalam botol kemudian melanjutkan ke proses 

selanjutnya. Pada saat ini mesin filling masih beroperasi dengan teknologi 3.0 yang 

menyebabkan mesin masih harus dioperasikan langsung melalui panel kontrol 

sehingga kurang efektif. Salah satu teknologi yang dapat mengefektifkan mesin 

tersebut adalah Internet atau dikenal juga dengan Internet Of Things (IoT). Oleh 

karena itu pada penelitian ini dibuat rancang bangun sistem IoT yang bertujuan agar 

dapat memantau dan mengontrol stasiun filling secara efektif dan efisien. 

Memanfaatkan protokol komunikasi MQTT dan ESP32 sebagai kontroler serta 

relay 24VDC sebagai jembatan untuk pemberian dan pembacaan sinyal dari PLC. 

Hasil dari penelitian yang dilakukan sistem sudah dapat memantau dan mengontrol 

stasiun melalui aplikasi Blynk dengan delay kontrol input 0,0435 detik sedangkan 

pada pembacaan output 0,0438 detik serta fitur alarm notifikasi level hopper 

berfungsi ketika level hopper dalam kondisi low level, dan sistem akan 

mengirimkan notifikasi alarm kepada user. 

Kata kunci: PLC, IoT, MQTT, Blynk, ESP32 
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ABSTRACT 

 

Filling machine or commonly called filling station is a machine used in filling 

material into bottles in industrial factories. This machine will automatically fill the 

material into the bottle then proceed to the next process. At this time the filling 

machine is still operating with 3.0 technology which causes the machine still has to 

be operated directly through the control panel so it is less effective. One technology 

that can streamline the machine is the Internet or also known as the Internet of 

Things (IoT). Therefore, in this study, an IoT system design was made that aims to 

monitor and control filling stations effectively and efficiently. Utilizing MQTT and 

ESP32 communication protocols as controllers and 24VDC relays as bridges for 

giving and reading signals from PLCs. The results of the research conducted by the 

system can already monitor and control the station through the Blynk application 

with an input control delay of 0,0435 seconds while the output reading is 0,0438 

seconds and the hopper level notification alarm feature functions when the hopper 

level is in low level condition, and the system will send an alarm notification to the 

user. 

 

Keywords: PLC, IoT, MQTT, Blynk, ESP32 
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I BAB I 

PENDAHULUAN 

I.1 Latar Belakang 

Pada saat ini mesin filling masih beroperasi dengan teknologi 3.0 yang 

menyebabkan mesin masih harus dioperasikan langsung melalui panel kontrol 

sehingga kurang efektif [1]. Seiring berkembangnya teknologi, sistem otomasi 

industri membutuhkan teknologi PLC untuk membuat proses produksi menjadi 

fleksibel [2]. Salah satu teknologi yang dapat mengefektifkan proses produksi 

adalah Internet atau dikenal juga dengan Internet of Things (IoT) [3]. Kebutuhan 

melakukan monitoring dan kontrol pada stasiun dari jauh melalui internet (IoT)  [1], 

Sehingga perlu mengembangkan sistem yang dapat mengambil data, memantau 

serta mengendalikan proses yang berjalan pada stasiun [4]. Sistem IoT ini memiliki 

beberapa kelebihan diantaranya, tidak terikat ruang dan waktu sehingga dapat 

meminimalisir terjadinya kegagalan produksi. Ini merupakan peluang untuk 

mengembangkan dan meningkatkan kualitas produksi [5]. Pada penelitian ini 

sistem monitoring yang diterapkan adalah pada pemantauan proses pengisian botol 

secara mobile [6]. Dengan sangat dibutuhkan adanya monitoring stasiun dengan 

cepat dan efisien [2], maka perlu dibuatkan sistem monitoring berbasis android 

secara mobile, terutama dengan desain tampilan antarmuka yang dapat 

menampilkan simulasi proses stasiun dan memberikan indikator serta kendali 

terhadap plant yang sedang berjalan. 

Proses pemantauan dan pengendalian sebelumnya dilakukan menggunakan 

komputer [1]. Protokol komunikasi yang digunakan pada sistem tersebut yaitu 

Modbus serial RS485 serta memiliki hasil pengujian waktu respon selama 2,6 detik 

dengan panjang kabel maksimal 100meter [2]. Selain protokol Modbus serial 

RS485, protokol komunikasi bluetooth dapat digunakan untuk menghubungkan 

antara kontroler dan smartphone, dengan menggunakan mikrokontroler sebagai 

kontrolernya. Dari metode ini didapatkan koneksi dengan jarak maksimal 15 meter. 

Tentunya ini menjadi kelemahan dari segi jangkauan karena memiliki jangkauan 

yang sangat terbatas [3]. Pada penelitian lainnya menggunakan NodeMCU sebagai 

kontrolernya yang digunakan untuk menghubungkan antara perangkat keras dengan 
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perangkat lunak [4]. Seiring berkembangnya teknologi, pengembangan sistem IoT 

yang diterapkan pada PLC dilakukan oleh para peneliti. Penerapan sistem dilakukan 

pada pengangkut sampah dimana pemantauan dan kendali melalui email [5] dengan 

bantuan NodeMCU sebagai kontrolernya. Dapat disimpulkan, dari pembahasan 

penelitian sebelumnya, sistem IoT tidak dapat diterapkan langsung pada PLC tanpa 

perantara mikrokontroler dan internet. Untuk dapat melakukan pemantauan dan 

pengontrolan melalui smartphone, dibutuhkan rancangan sistem komunikasi dan 

antarmuka yang terhubung pada internet [1]. 

Dalam merancang sistem pemantauan dan kontrol secara mobile pada stasiun filling 

[6] menggunakan protokol MQTT (Message Queuing Telemetry Transport) [7]. 

Pengkoneksian PLC tersebut dilakukan agar dapat terhubung dengan aplikasi [6] 

dengan menggunakan relay sebagai pembaca output dan pemberi input. Pada 

penelitian ini menambahkan sensor ultrasonik HC-SR04 [8] sebagai fitur tambahan 

dimana akan memantau isi material pada hopper stasiun. ESP32 sebagai perantara 

pengiriman data antara [9] sensor ultrasonik [8], PLC dan aplikasi. Untuk sistem 

penyimpanan data menggunakan platform Firebase [10]. Dengan adanya sistem ini, 

diharapkan dapat mengefektifkan waktu untuk memantau dan mengontrol proses 

produksi serta memudahkan user untuk mengetahui waktu pengisian ulang material 

pada hopper jika indikator isi hopper mencapai 33,33% atau 1/3 bagian hopper. 

I.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana sistem IoT yang diterapkan pada stasiun filling? 

2. Bagaimana cara membangun sistem aplikasi untuk memantau dan mengontrol 

stasiun filling? 

I.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik maka 

dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut. 

1. Program PLC pada stasiun sudah tersedia. 

2. Pembuatan sistem kendali monitoring berbasis IoT pada stasiun tidak akan 

mengubah program PLC yang sudah ada. 

3. Sistem kontrol tidak termasuk kontrol auto manual. 
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4. Stasiun yang digunakan adalah stasiun filling dengan material padat berbentuk 

granule. 

5. Sistem komunikasi antara PLC dan mikrokontroler menggunakan protokol 

MQTT. 

6. Pembuatan aplikasi mobile dibuat menggunakan platform Blynk dan tidak 

membahas mengenai keamanan jaringan. 

7. Mikrokontroler yang digunakan yaitu ESP32. 

8. Sensor pengukur level hopper yang digunakan yaitu sensor ultrasonik HC-

SR04. 

9. Fitur pada aplikasi monitoring dan kendali mobile untuk mengendalikan 

station, informasi mengenai indikator pergerakan aktuator pada stasiun filling, 

indikator level material pada hopper dan indikator lampu.  

Pengujian sistem berfokus pada pengujian aplikasi dan tidak membahas mekanikal 

pada alat. 

I.4 Tujuan dan Manfaat  

Tujuan dari pembuatan sistem kendali dan monitoring stasiun filling berbasis IoT 

yaitu: 

1. Menghasilkan sistem IoT yang sesuai dengan stasiun  filling. 

2. Menghasilkan sistem komunikasi yang tepat antara PLC existing dan 

mikrokontroler. 

3. Menghasilkan sistem aplikasi berbasis android yang dapat memantau dan 

mengontrol secara efektif dan efisien. 

 

Manfaat Penelitian 

1. Bagi Pendidikan 

Menambah pengetahuan bagi pembaca mengenai perancangan sistem 

monitoring dan kendali berbasis IoT. 

2. Bagi Peneliti 

Menambah wawasan dan ilmu pengetahuan mengenai perancangan dan 

pengembangan suatu sistem pada alat. 

3. Bagi Industri 
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Diharapkan sistem yang akan dibuat dapat membantu pemantauan proses 

produksi secara efisien dan efektif. 

I.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika proposal Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut. 

BAB I PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan 

masalah, tujuan, batasan masalah dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA, berisi gambaran umum tentang landasan teori 

untuk menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait serta melihat hasil pencapaian 

penelitian terdahulu dengan kajian yang sama. 

BAB III METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi langkah-langkah 

penyelesaian tugas akhir berupa gambaran umum sistem serta perancangan sistem. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, berisi jawaban permasalahan yang 

dirumuskan, dan penjelasan mengenai hasil-hasil TA. 

BAB V PENUTUP, berisi saran dan kesimpulan terkait TA yang dilaksanakan. 
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