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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem put to
light berbasis Quick Response (QR) Code pada gudang ekspedisi guna
meningkatkan efisiensi dan akurasi dalam proses penyortiran barang. Penggunaan
teknologi canggih, khususnya sistem put to light dengan QR Code, telah menjadi
solusi inovatif dan efisien bagi perusahaan ekspedisi dalam era digital. Sistem ini
memanfaatkan QR Code sebagai indeks pencarian yang mengacu pada kota tujuan
barang. Setiap lokasi penyimpanan di gudang dilengkapi dengan lampu yang
terhubung dengan sistem. Saat operator memindahkan barang ke lokasi tujuan,
lampu akan menyala sebagai sinyal visual yang jelas, menandakan bahwa barang
telah ditempatkan dengan benar. Dalam penelitian ini, tingkat kesalahan
pengambilan barang berhasil dikurangi hingga di bawah 0,1% dan keterlambatan
pengiriman berkurang. Proses pelatihan operator untuk menggunakan sistem put to
light ini relatif singkat, hanya memerlukan waktu kurang dari '2 jam,
memungkinkan adaptasi dan penggunaan sistem secara efektif. Penelitian ini juga
mencakup pengujian barcode scanner untuk membaca QR Code optimal pada jarak
9 cm. Hasil pengujian menunjukkan bahwa ukuran minimal QR Code yang dapat
terbaca adalah 1x1 cm, namun ukuran yang lebih besar direkomendasikan untuk
meningkatkan kualitas pembacaan. Analisis menunjukkan bahwa sistem put to light
menunjukkan kinerja waktu penyortiran yang lebih unggul dibandingkan metode
penyortiran paket secara umum, dengan selisih waktu sekitar 83.1 detik. Penelitian
ini memberikan kontribusi penting dalam meningkatkan efisiensi dan akurasi
sistem penyortiran barang di gudang ekspedisi melalui penerapan sistem put to light
dengan QR Code. Dampak positifnya terlihat dalam percepatan proses penyortiran,
pengurangan keterlambatan pengiriman, dan dukungan untuk kelangsungan bisnis
perusahaan ekspedisi.

Kata kunci: Barcode scanner, QR Code, LED, Penyortiran, Gudang Ekspedisi.
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ABSTRACT

This research aims to design and implement a Quick Response (QR) Code-based
put to light system in expedition warehouses to improve efficiency and accuracy in
the process of Sorting goods. The use of advanced technology, especially put to
light systems with QR Codes, has become an innovative and efficient solution for
freight forwarders in the digital age. This system utilizes a QR Code as a search
index that refers to the destination city of goods. Each storage location in the
warehouse is equipped with a lamp connected to the system. When the operator
moves the goods to the destination location, the lights will light up as a clear visual
signal, indicating that the goods have been placed correctly. In this study, the error
rate of picking goods was successfully reduced to below 0.1% and delivery delays
were reduced. The process of training operators to use the put to light system is
relatively short, taking less than 1/2 hour, allowing for effective adaptation and use
of the system. The study also included testing barcode scanners to read optimal QR
Codes at a distance of 9 cm. The test results show that the minimum legible size of
the QR Code is 1x1 cm, but a larger size is recommended to improve the reading
quality. The analysis showed that the put to light system showed superior sorting
time performance compared to typical packet sorting methods, with a time
difference of approximately 83.1 seconds. This research makes an important
contribution in improving the efficiency and accuracy of the goods sorting system
in the expedition warehouse through the application of a put to light system with
QR Code. The positive impact can be seen in the acceleration of the sorting process,
reducing shipping delays, and support for the business continuity of the shipping
company

Keywords: Barcode scanner, QR Code, LED, Sorting, Warehouse Expedition.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada era digital saat ini, perkembangan dan pemakaian teknologi telah memberikan
dampak signifikan dalam berbagai sektor, termasuk dalam sistem penyortiran
barang secara cepat dan akurat di gudang ekspedisi. Penggunaan teknologi canggih
dalam proses penyortiran barang memungkinkan perusahaan ekspedisi untuk
meningkatkan efisiensi operasional, mengurangi kesalahan manusia, dan
memberikan pengalaman pelanggan yang lebih baik. [1]. Diharapkan bahwa
penggunaan teknologi dalam sistem penyortiran barang di gudang ekspedisi akan
memudahkan operator dalam setiap penyortiran, mempersingkat waktu yang
dibutuhkan, dan mempermudah pencarian lokasi yang dituju. [2]. Beberapa
penyortiran barang di gudang ekspedisi masih dilakukan secara manual,
mengandalkan tenaga manusia, yang dapat berdampak pada keterlambatan
pengiriman dan kesalahan alamat pengiriman. Dengan diperkenalkannya sistem put
to light, diharapkan gudang ekspedisi dapat mencapai tingkat efisiensi yang lebih
tinggi, mengurangi keterlambatan pengiriman, dan menghindari kesalahan alamat

pengiriman. [3].

System put to light adalah system picking / pengambilan / penempatan barang
dengan menggunakan QR Code berdasarkan kota tujuan. System put to light ini
sangat memberikan solusi dapat mempersingkat waktu dalam pengambilan barang
dengan akurasi jauh lebih tinggi di bandingkan cara manual. Setiap lokasi
penyimpanan barang dilengkapi dengan lampu yang terhubung dengan sistem.
Ketika operator memindahkan barang ke lokasi yang tepat, lampu tersebut akan
menyala, memberikan sinyal visual yang jelas dan memastikan bahwa barang telah
ditempatkan dengan benar[4]. Hasil dari sistem ini dapat menghilangkan kesalahan
pengambilan, di bawah 0,1% dan operator biasanya dapat di latih dalam waktu
kurang dari %2 jam [5].



System put to light ini menggunakan kode sebagai index pencarian dengan
menggunakan algoritma sequential search. Algortima searching adalah pencarian
data menggunakan teknologi array satu dimensi melakukan proses pencarian tanpa
perlu dilakukan secara berurut data terlebih dahulu [6]. Dalam penggunaan
algoritma sequential search dapat dibandingkan dengan binary search, kedua
algoritma tersebut memiliki kecepatan dalam pemanggilan data dalam memori.
Bahwa algoritma binary search lebih cepat dalam melakukan pencarian data,
namun algoritman sequential search lebih unggul dalam penggunaan memori lebih
sedikit dalam menampung data pencarian Berdasarkan keunggulan yang dimiliki
oleh algoritma sequential search, dengan menerapkan metode sequential search
dalam sistem penyortiran barang di Gudang ekspedisi, diharapkan dapat
meminimalkan kesalahan, mempercepat proses pengambilan dan penyimpanan
paket, dan menjaga keberlanjutan bisnis dengan meningkatkan efisiensi operasional

secara keseluruhan([7].

Berdasarkan uraian latar belakang di atas maka penulis tertarik untuk membuat
penelitian dengan mengangkat tema put to light dengan judul “RANCANG
BANGUN SYSTEM PUT TO LIGHT MENGGUNAKAN QUICK RESPONSE
CODE PADA GUDANG EKSPEDISI” tujuan ini agar mempermudah Gudang
ekspedisi dalam penyortiran dapat lebih cepat dan akurat dalam proses penyortiran

tersebut.

.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang sudah diuraikan, perumusan masalah untuk
menyelesaikan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana menerapkan sistem put to light untuk penyortiran barang dengan
barcode scanner?
2. Bagaimana meningkatkan efisiensi operasional gudang ekspedisi dengan

diterapkannya sistem put to light?



1.3 Batasan Masalah
Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik maka
dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut:
1. Rancangan alat ini hanya memilah kota tujuan
2. Barang yang disortir berupa QR Code untuk memfasilitasi proses
penyortiran barang di gudang ekspedisi berdasarkan kota tujuan
pengiriman.
3. Fokus utama sistem put to light ini adalah pada proses penyortiran,

pengambilan, dan penempatan barang di gudang ekspedisi.

1.4  Tujuan dan Manfaat

Tujuan dari pembuatan Sistem Put to Ligt untuk mencari lokasi penyimpanan paket
berdasarkan kota tujuan. Hal ini akan memudahkan operator dalam menemukan
lokasi yang tepat untuk memindahkan barang dengan efisien dan mengurangi waktu
pencarian yang dibutuhkan. Manfaat dari pembuatan alat ini dapat dilakukan
dengan lebih efisien dan dapat mermpermudah operator dalam pencarian dan

penempatan.



