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ABSTRAK

Mesin 3D Concrete Printing adalah salah satu mesin dengan metode
konstruksi yang mulai diperkenalkan pada industri konstruksi dan memberikan
hasil efektif dalam hal pengoptimalan waktu konstruksi, biaya, fleksibilitas desain,
meminimalisir kesalahan serta lebih ramah lingkungan. Mesin 3D Concrete
Printing ini memiliki tipe kartesian yang memiliki 3 sumbu utama sebagai arah
pergerakan, yaitu X, Y dan Z. Setiap sumbu pergerakan ini memiliki kontruksi
rangka pilar dan menjadi landasan gerak dari slider.

Dalam proses pembuatannya, pilar sumbu X menggunakan kontruksi
kremona yang memiliki tingkat kekuatan baik untuk mendistribusikan gaya beban
pada seluruh rangka. Fungsi utama dari pilar ini adalah sebagai landasan
pergerakan dari slider sumbu X.

Biaya pembuatan komponen pilar adalah sebesar Rp. 2.187.168,- dan
waktu pembuatan 2,15 Jam. Lalu biaya pembuatan komponen slider pun lebih
murah yaitu sebesar Rp. 1.332.960,- dan waktu pembuatan yang lebih singkat yaitu
5,47 Jam.

Kata kunci: 3D Concrete Printing, Additive Manufacturing, Pilar Sumbu X, Slider
Sumbu X
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Additive Manufacturing (AM) merupakan sebuah metode revolusioner
dalam dunia manufaktur, dimana proses yang terjadi adalah menambahkan
material untuk membentuk suatu objek, berbanding terbalik dengan Subtractive
Manufacturing (SM) yang memiliki proses pengurangan material untuk
membentuk objek yang diinginkan. AM adalah istilah formal untuk penyebutan
Rapid Prototyping (RP) atau yang lebih populer disebut 3D Printing (3DP). Cara
kerja 3DP yaitu mencetak material layer by layer atau lapisan demi lapisan hingga
membentuk suatu objek yang diinginkan. [1]

3D Concrete Printing (3DCP) adalah metode konstruksi yang mulai
diperkenalkan pada industri konstruksi dan memberikan hasil efektif dalam hal
pengoptimalan waktu konstruksi, biaya, fleksibilitas desain, meminimalisir
kesalahan serta lebih ramah lingkungan. Pada dasarnya Politeknik Manufaktur
Bandung yang memiliki visi sebagai institusi terdepan didalam pendidikan,
pengembangan, serta penerapan teknologi manufaktur memiliki rencana untuk
merancang dan membuat mesin 3D Concrete Printing (3DCP) sebagai sebuah alat
yang dapat membuat konstruksi beton bangunan menggunakan metode Additive
Manufacturing. Dalam proses 3D Concrete Printing, mesin tersebut memiliki
komponen utama yaitu pilar dan slider yang memiliki 3 axis. Pilar dan slider yang
ada di sumbu X adalah bagian penting karena berfungsi untuk membawa nozzle
yang merupakan bagian untuk melakukan extrude geopolimer selama proses
pencetakan beton pada mesin 3D Concrete Printing dan sebagai penghubung
dengan kontruksi pilar sumbu Z.[2]

Terdapat pengembangan konsep, pada awalnya pilar sumbu X
menggunakan material besi hollow square 50 x 50 [3], menjadi besi siku 30 x 30.
Lalu slider pada awalnya menggunakan besi hollow square 50 x 50 [4], menjadi
besi hollow square 30 x 30. Melalui pengembangan konsep tersebut, pilar dan
slider sumbu X pada mesin 3D concrete printing dituntut lebih sederhana dan

memiliki bobot yang lebih ringan karena pengembangan ini bertujuan agar dalam



pengoperasian mesin 3D Concrete Printing dapat menjangkau daerah terpencil,
mempermudah perpindahan mesin, dan mempermudah proses assembly mesin.
Atas dasar latar belakang tersebut, penulis mengerjakan proyek akhir sebagai
syarat menyelesaikan diploma-I11 di Politeknik Manufaktur Bandung berjudul
“Pengembangan Kontruksi Pilar dan Slider Sumbu X Pada Mesin 3DCP”.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan beberapa
permasalahan sebagai berikut:
1. Bagaimana cara menentukan bentuk konsep baru dari kontruksi pilar dan
slider sumbu X dari mesin 3D Concrete Printing?
2. Bagaimana proses pembuatan dari pilar dan slider sumbu X konsep baru pada
mesin 3D Concrete Printing?
3. Berapa estimasi waktu dan biaya pembuatan pilar dan slider sumbu X konsep

baru pada mesin 3D Concrete Printing?

1.3 Tujuan Penulisan
Berdasarkan rumusan masalah yang diuraikan sebelumnya, maka tujuan
dari karya tulisilmiah ini adalah sebagai berikut:
1. Menentukan bentuk kontruksi pilar dan slider sumbu X pada mesin 3D
Concrete Printing sesuai dengan konsep baru.
2. Mengetahui proses pembuatan pilar dan slider sumbu X konsep baru pada
mesin 3D Concrete Printing
3. Memperoleh hasil estimasi waktu dan biaya pembuatan pilar dan slider sumbu

X pada mesin 3D Concrete Printing konsep baru.

1.4 Ruang Lingkup
Ruang lingkup kajian merupakan batasan banyaknya subjek dalam sebuah
kajian. Padalaporan teknik ini, berikut poin dari ruang lingkup kajian tersebut:
1. Menyesuaikan kontruksi pilar dan slider sumbu X konsep baru pada mesin 3D
Concrete Printing.
2. Melakukan proses pembuatan pilar dan slider sumbu X konsep baru pada
mesin 3D Concrete Printing.
3. Mendapatkan data estimasi biaya dan estimasi waktu pembuatan pilar dan

slider sumbu X konsep baru pada mesin 3D Concrete Printing.



1.5 Sistematika Penulisan

Untuk mempermudah pemahaman pembaca dalam memahami karya tulis
ini, makapenulis memberikan sistem penulisan sebagai berikut:
BAB | PENDAHULUAN
Bab ini berisi uraian tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan penulisan,
ruanglingkup kajian, dan sistematika penulisan laporan teknik.
BAB Il LAPORAN TEKNIK
Bab ini berisi tentang teori—teori pendukung yang berkaitan dengan permasalahan
yang dipaparkan penulis serta uraian proses penyelesaian dari proyek akhir
tersebut.
BAB Il PENUTUP
Bab ini berisi tentang kesimpulan dari bab-bab yang sudah dibahas serta saran-

saranyang dirasa penting untuk pengembangan lebih lanjut proyek akhir ini.



