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ABSTRAK
Kendali ketinggian air dan tekanan air biasa ditemui di dunia industri, salah
satunya digunakan pada penentuan ketinggian air pengisian tangki dan tekanan
pompa yang di inginkan. dengan adanya kendali ketinggian air dan tekanan air,
pengisian air dan tekanan yang berlebih bisa diatasi. Tujuan Proyek akhir ini
adalah untuk mengontrol ketinggian air dan tekanan air sesuai dengann setpoint
yang ditentukan. Tegangan analog yang dihasilkan oleh pembacaan sensor
ketinggian air dan Tekanan digunakan oleh PLC Omron CP1H XA untuk
mengolah data dan membaca ketinggian air tekanan, sedangkan keluaran tegangan
analog PLC Omron CP1H XA digunakan untuk mengontrol kecepatan motor
pompa air dengan menggunakan inverter XSY AT-1. Untuk monitoring dan
kontrol antarmuka pada sistem ini digunakan Human Machine Interface (HMI)
Dari Labview 2020, sehingga semua kejadian yang terjadi pada sistem dapat
langsung terkontrol dan termonitor secara realtime. Berdasarkan grafik respon
sistem diperoleh KP =35 KI =29 KD =17 dengan Setpoint 30 cm dan Nilai KP
=200, KI =5 ,KD =35, 200 KPa. Berdasarkan nilai parameter PID tersebut,

menunjukkan respon sistem yang baik dan stabil.

Kata Kunci: Kontrol PID, Ketinggian Air, Tekanan Air, Inverter, HMI
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ABSTRACT
Control of water level and pressure is commonly found in the industrial world,
one of which is used in determining the water level for filling the tank and the
desired pump pressure. With the control of water level and water pressure, water
filling and overpressure can be overcome. The purpose of this final project is to
control the water level and water pressure according to the specified setpoint. The
analog voltage generated by the water level and pressure sensor readings is used
by the Omron CP1H XA PLC to process data and read the pressure water level,
while the Omron CPIH XA PLC analog voltage Output is used to control the
speed of the water pump motor using the XSY AT-1 inverter. For monitoring and
controlling the interface on this system, the Human Machine Interface (HM) from
Labview 2020 is used, so that all events that occur on the system can be directly
controlled and monitored in real time. Based on the graph of the system response,
it is obtained that KP = 35 KI = 29 KD = 17 with a Setpoint of 30 cm and a KP
value = 200, KI = 5, KD = 35, 200 KPa. Based on the value of the PID parameter,

it shows a good and stable system response.

Keywords: PID control, Water Level, Water Pressure, inverter, HMI
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1. Tujuan

Tujuan dari penulisan karya tulis proyek akhir ini adalah sebagai berikut.
1. Rancang Bangun Teaching Aids Pengaturan Level Dan Pressure Air Dengan
Kendali PID Berbasis SCADA Menggunakan PLC Omron CplH
2. Pengaplikasian metode Ziegler-Nichols-1 untuk menentukan parameter kontrol PID
(Proporsional Integral Derivative)
3. Penerapan kontrol PID pada Teaching Aids Pengaturan Level Dan Pressure Air
Dengan Kendali PID Berbasis SCADA Menggunakan PLC Omron CplH
1.2. Teknologi
Teknologi yang digunakan pada proyek akhir ini adalah:
1. Interfacing : LABVIEW 2020
2. Proses : PLC Omron CPIH
Perangkat keras :

1. Sensor Level : HHK -136

2. Sensor Pressure: Autonics Pressure Transmitter KT-302HS-0200

3. Pompa AC : Panasonic GP 129 JPX

4. Inverter Motor : XSY AT-1 Interface

5. Pompa DC : Taffware 12V5M

Perangkat lunak :

1. LABVIEW 2020 : Software Human Machine yang
digunakan dalam pengontrolan dan monitoring
sistem.

2. Ni Server Labview 2016 : Software yang digunakan untuk konektvitas

sistem. Mengumpulkan data dari hardware PLC ,
bertugas untuk membaca data, dan
mengirimkannya ke HMI (LabVIEW).

3. SOLIDWORKS 2020 : Software untuk membuat desain 3D khususnya
desain mekanik dari plant.

4. CX-PROGRAMMER 9.7 : Software khusus dalam pemrograman PLC
OMRON.



5. Autocad 2016 :Software biasanya digunakan untuk membuat
desain 2 dimensi, dan pada plant ini digunakan
untuk membuat desain electric.

6. XAMPP :perangkat lunak berbasis web server yang
bersifat open source (bebas) serta mendukung di
berbagai sistem operasi dan
berfungsi menggantikan peran web hosting dengan
cara

menyimpan file website ke dalam hosting
lokal agar bisa dipanggil lewat browser.

7. Sublime : Sublime text salah satu kode editor yang biasa
digunakan oleh para programmer untuk membuat
suatu program. Untuk mengedit script.

8. MySQL : MySql sebuah program database server yang
mampu menerima dan mengirimkan datanya
dengan sangat cepat, multi user serta
menggunakan perintah SQL.

9. Excel : berfungsi untuk mengolah angka menggunakan
spreadsheet yang terdiri dari baris dan kolom
untuk mengeksekusi perintah.

10. Browser : Untuk mengakses WEB, contohnya Chrome dan
Microsoft Edge.

1.1 Rumusan Masalah
Adapun masalah yang akan dibahas dari penulisan karya tulis ilmiah pada proyek
akhir ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana Rancang Bangun Teaching Aids Pengaturan Level Dan Pressure Air
Dengan Kendali PID Berbasis SCADA Menggunakan PLC Omron CplH?
2. Bagaimana Pengaplikasian metode Ziegler-Nichols-1 untuk menentukan parameter

kontrol PID (Proporsional Integral Derivative)?



3. Bagaimana hasil penerapkan kontrol PID pada Teaching Aids Pengaturan Level Dan
Pressure Air Dengan Kendali PID Berbasis SCADA Menggunakan PLC Omron
CplH?

1.2 Batasan Masalah

Adapun tujuan dari penulisan karya tulis ilmiah pada proyek akhir ini

adalah sebagai berikut:

1. Menjelaskan Rancang Bangun Teaching Aids Pengaturan Level Dan Pressure

Air Dengan Kendali PID Menggunakan PLC Omron CP1H

2. Penerapan metode penalaan metode Ziegler-Nichols-1 untuk menentukan

parameter kontrol PID (Proporsional Integral Derivative).

3. Menjelaskan Hasil Data yang diperoleh dari Penerapan Kontrol PID
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