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ABSTRAK

Hingga saat ini masih belum banyak ditemukan sumber atau aplikasi untuk
menentukan daya motor yang dibutuhkan untuk menggerakan meja mesin CNC
milling. Sehingga seringkali terjadi kesalahan dalam penentuan daya motor yang
diperlukan dikarenakan proses penentuan daya motor yang tidak menyeluruh. Pada
penelitian tugas akhir ini dibuat aplikasi perancangan daya motor CNC milling
berbasis web guna mengatasi kesalahan dalam penentuan daya motor. Metoda yang
digunakan berupa penurunan berbagai rumus berdasarkan studi literatur lalu
digunakan dalam pemrosesan data dalam aplikasi. Hasil dari penentuan daya dalam
aplikasi ini dapat dihitung daya dan juga torsi untuk menggerakan setiap komponen
sesuai dengan rumus yang telah diturunkan. Berdasarkan rumus yang digunakan
didapat parameter yang diperlukan dalam menentukan daya motor yang diperlukan
untuk menggerakan meja mesin CNC milling, parameter ini dapat dibagi menjadi
input dan output. Dengan mengetahui input dan output yang diperlukan dalam
penentuan daya motor yang diperlukan untuk menggerakan meja mesin CNC
milling dapat dibuat sebuah aplikasi dalam penentuan daya. Aplikasi dibuat
berdasarkan parameter yang dibutuhkan dalam penentuan daya motor penggerak
meja mesin CNC milling dilengkapi fitur-fitur pendukung untuk mempermudah
proses penentuan daya motor penggerak meja mesin CNC milling. Sehingga
dihasilkan aplikasi yang dapat mempermudah proses penentuan daya motor dengan
hasil yang akurat dan mudah diakses.

Kata kunci: Daya, motor, aplikasi, milling, CNC.
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ABSTRACT

Until now, there are still not many sources or applications to determine the motor
power needed to move the CNC milling machine table. So that there are often errors
in determining the required motor power due to the process of determining motor
power that is not comprehensive. In this final project research, a web-based CNC
milling motor power design application was created to overcome errors in
determining motor power. The method used is the derivation of various formulas
based on literature studies and then used in data processing in the application. The
result of determining the power in this application can be calculated power and
torque to move each component according to the formula that has been derived.
Based on the formula used, the parameters needed to determine the motor power
required to move the CNC milling machine table are obtained, these parameters
can be divided into input and output. By knowing the inputs and outputs needed in
determining the motor power needed to move the CNC milling machine table, an
application can be made in determining the power. The application is made based
on the parameters needed in determining the motor power driving the CNC milling
machine table with supporting features to facilitate the process of determining the
motor power driving the CNC milling machine table. So that an application is
produced that can simplify the process of determining motor power with accurate
results and easily accessible.

Keywords: Power, motor, applications, milling, CNC.
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BAB |
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

CNC (Computer Numerical Control) merupakan sistem otomasi mesin perkakas
yang dioperasikan dengan metode pengendalian pergerakan komponen dengan
memasukan instruksi kode dalam bentuk data numerik [13]. Dengan adanya mesin
CNC proses produksi dapat dilakukan dengan lebih mudah dan lebih cepat. Dengan
menggunakan mesin CNC juga kesalahan pada proses permesinan dapat dihindari.
Prinsip kerja mesin CNC milling adalah dengan menggerakan meja mesin secara
translasi untuk melakukan proses pemotongan pada proses milling. Untuk
menggerakan meja mesin diperlukan komponen berupa motor sebagai sumber
penggerak lalu gerak putar dari motor akan diubah menjadi gerak translasi oleh
poros transportir. Maka untuk dapat membuat mesin CNC milling yang baik perlu
diperhatikan komponen penyusun dan juga parameter permesinan yang akan

dilakukan oleh mesin pada tahap perancangan mesin CNC milling.

Dalam perancangan mesin CNC milling ada banyak komponen yang perlu
dirancang seperti, dimensi meja mesin, dimensi spindle, hingga daya motor. Dalam
proses perancangan komponen tersebut sudah dibantu dengan penggunaan software
perancangan seperti solidworks, catia, autocad, dll [7]. Dengan penggunaan
aplikasi tersebut proses perencanaan dimensi komponen dapat dilakukan dengan
lebih cepat dan lebih presisi. Tapi untuk perencanaan kebutuhan daya motor untuk
menggerakan meja mesin CNC milling masih dilakukan perhitungan secara manual
dengan pertimbangan seluruh komponen yang terlibat dalam proses bergeraknya
meja mesin. Dengan banyaknya komponen pada proses geraknya meja mesin
menyebabkan perhitungan yang dilakukan akan memakan waktu yang lama dan
rentan terjadi kesalahan perhitungan.

Begitu banyak masalah yang terjadi dikarenakan proses perhitungan secara manual.
Tentu karena masalah-masalah tersebut banyak kerugian yang mungkin akan
didapatkan. Dari daya yang terlalu besar sehingga mengeluarkan biaya lebih atau
daya yang terlalu rendah dan menyebabkan motor yang dibeli tidak bisa

menggerakkan meja mesin CNC. Terdapat dua faktor utama dari masalah ini yaitu
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belum adanya aplikasi yang secara spesifik dapat menentukan daya motor untuk
menggerakan meja mesin CNC dan juga kurangnya sumber informasi mengenai

penentuan motor untuk menggerakan meja mesin CNC.

Dalam penentuan motor untuk penggerak meja mesin CNC milling dua masalah
diatas sering kali mejadi hambatan. Dan jika masalah tersebut tidak diatasi maka
akan meyebabkan kerugian karena jika terjadi kesalahan dalam penentuan motor
sebagai penggerak meja mesin CNC milling maka diperlukan waktu untuk
penentuan motor yang baru, pembelian motor baru, dan pemasangan motor baru
pada mesin. Selain itu motor yang sudah dibeli seringkali tidak bisa dikembalikan
untuk ditukar atau sulit untuk dijual kembali sehingga diperlukan biaya lebih untuk
membeli motor baru. Resiko ini akan terus terulang jika metoda penentuan motor
masih menggunakan cara yang belum dibuktikan kebenaran dan keakuratannya

dalam menentukan motor untuk menggerakan meja mesin CNC milling.

Maka dengan memanfaatkan potensi dari teknologi yang ada untuk melakukan
penentuan daya motor penggerak meja mesin CNC milling dapat dilakukan dengan
pembuatan sebuah aplikasi. Aplikasi yang bisa memberikan hasil yang akurat
dalam waktu yang singkat dan mudah untuk diakses dimanapun. Hal ini dapat
diwujudkan dengan pembuatan aplikasi yang berbasis internet. Aplikasi ini juga
dipastikan telah divalidasi agar dapat memberikan hasil yang akurat. Dikarenakan
hal tersebut tugas akhir ini akan diberi judul “PEMBUATAN APLIKASI
PERANCANGAN DAYA MOTOR PENGGERAK MEJA MESIN CNC
MILLING BERBASIS WEB”.

1.2 Rumusan Masalah

Dari latar belakang diatas didapat poin-poin yang dirangkum menjadi rumusan

masalah dalam penentuan daya motor penggerak meja CNC milling yaitu :

1. Bagaimana cara menentukan daya penggerak untuk perancangan meja mesin
CNC milling?

2. Bagaimana tahapan perancangan dari aplikasi untuk menentukan daya

penggerak untuk perancangan meja mesin CNC milling?



3. Bagaimana prinsip kerja aplikasi aplikasi untuk menentukan daya motor

penggerak untuk perancangan meja mesin CNC milling?

4. Bagaimana keakuratan hasil penentuan daya motor penggerak untuk

perancangan meja mesin CNC milling menggunakan aplikasi?
1.3 Batasan masalah

Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik maka

dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut :

1. Penelitian ini berfokus pada perancangan daya motor yang dibutuhkan sebagai
penggerak meja mesin CNC milling pada sumbu X dan/atau Y.

2. Penelitian ini berfokus untuk membuat aplikasi berbasis web dengan
menggunakan bahasa pemrograman HTML, PHP, CSS, dan Boostrap.

1.4  Tujuan dan Manfaat

Tujuan dari pembuatan
1. Membuat aplikasi perancangan daya motor pada meja mesin CNC.

2. Aplikasi perencanaan daya motor dapat menunjukan rincian torsi yang terjadi.

Manfaat
1. Aplikasi ini dapat mempermudah proses perencanaan daya motor sebagai

penggerak meja pada mesin CNC.
2. Aplikasi ini dapat memberikan hasil penentuan daya yang akurat.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut.

BAB | PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan
masalah, batasan masalah, tujuan dan manfaat, dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA, berisi gambaran umum tentang landasan teori
untuk menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait.

BAB Il METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi langkah-langkah

penyelesaian tugas akhir berupa gambaran umum sistem serta perancangan sistem.



BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, berisi pembahasan pembuatan aplikasi
dan juga hasil dari aplikasi berupa penentuan daya motor penggerak meja mesin
CNC milling.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN, berisi kesimpulan dari hasil penelitian
tugas akhir dan saran untuk pengembangan atau penelitian yang mirip.



