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ABSTRAK

Case Safety Relief Valve AF-4 merupakan unit yang digunakan pada sistem boiler
(ketel uap). Unit ini berfungsi sebagai pelindung alat dan perangkat pada sistem boiler dari
bahaya yang diakibatkan oleh temperatur dan gaya karena tekanan uap berlebih dalam sistem.
Unit safety valve terdiri dari beberapa komponen yang salah satunya adalah case valve, yang
mana proses pembuatanya bisa dengan metode permesinan atau dengan proses pengecoran
logam. Proses pengecoran logam mencakup beberapa rangkaian proses, diawali dari adanya
pemesanan produk dari customer, redrawing produk, spesifikasi material, perancangan dan
perencanaan coran, pembuatan pola dan kotak inti, pengolahan pasir cetak, pembuatan
cetakan dan inti, peramuan bahan baku, peleburan hingga pengujian dan pemeriksaan mutu.

Pada bagian ini membahas secara spesifik tentang perancangan dan perencanaan coran
Case Safety Relief Valve AF-4, material yang digunakan ialah besi cor nodular dengan standar
ASTM A536 grade 65-45-12, memiliki kekuatan tarik minimal 448N/mm? dan elongasi
minimal 12%. Didapatkan bahwa produk cor ini dibuat dengan metode sand casting
menggunakan pasir cetak greensand, serta pemadatan cetakan secara manual. Berdasarkan
perhitungan yang telah dilakukan, pada produk cor ini diperlukan tiga penambah (riser) yang
ditempatkan pada modul terbesar untuk mendapatkan produk yang bebas dari cacat shrinkage
dan akan dilakukan proses pengujian yakni pengujian tarik, pengujian kekerasan dan
pengujian metalografi.

Kata Kunci : Case Safety Relief Valve AF-4, ASTM A 536, Boiler, Pengecoran Logam
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Case Safety Relief Valve AF-4 merupakan unit yang digunakan pada sistem boiler
(ketel uap). Katup savety valve akan membuka secara otomatis dan membuang uap yang
berlebih secara perlahan apabila tekanan dan temperatur di dalam sistem uap melampaui
batas set point, dan katup menutup pada saat tekanan berada pada range yang telah diatur.
Unit ini berfungsi sebagai pelindung alat dan perangkat pada sistem boiler dari bahaya

yang diakibatkan oleh temperatur dan gaya karena tekanan uap berlebih dalam sistem.

Gambar 1. 1 Safety Relief Valve AF-4

Unit safety valve terdiri dari beberapa komponen yang salah satunya adalah case
valve, yang mana proses pembuatanya bisa dengan metode permesinan atau dengan
proses pengecoran logam. Pada proyek akhir ini, penulis menetapkan Case Safety Relief
Valve AF-4 akan dibuat dengan proses pengecoran logam. Secara umum, material yang
digunakan untuk case Safety Valve yang digunakan pada sistem boiler menggunakan
jenis material besi cor nodular. Adapun beban yang diterima oleh benda ini, yaitu tekanan
yang timbul dari uap/udara sistem boiler, bekerja pada tekanan 0.1-1.0 MPa dengan
maximum temperature 220°C. Menurut literatur, benda Case Safety Relief Valve AF-4
dibuat dengan material ductile cast iron dengan spesifikasi FCD 450 atau equivalent

dengan ASTM A 536 Grade 65-45-12, dengan struktur mikro terdiri dari ferit dan perlit.



Material ini juga memiliki kemampuan permesinan yang baik, keuletan, serta ketahanan
pakai (wear resistant) yang cukup untuk digunakan sebagai case.

Dalam proyek akhir ini, dibuat perancangan dan perencanaan coran yang merupakan
proses awal sebelum melaksanakan rangkaian proses pengecoran logam lainnya. Proses
perancangan dan perencanaan coran ini akan mempengaruhi proses pembuatan pola dan
kotak inti, pembuatan cetakan dan inti, serta peramuan dan peleburan. Proses ini dimulai
dari penentuan material, penentuan belahan, tambahan pengerjaan, kemiringan pola,
perhitungan modul benda, sistem saluran, penentuan tata letak cetakan, peramuan bahan
peleburan, hingga perencanaan pengujian yang akan dilakukan. Rangkaian proses yang
direncanakan tersebut kemudian akan dihitung hingga menghasilkan biaya estimasi
produksi coran dan kartu kerja yang akan digunakan dalam proses pembuatan dan

pengujian produk coran Case Safety Relief Valve AF-4.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah disebutkan, maka dapat dirumuskan
beberapa masalah dalam karya tulis ini yaitu:
1.Bagaimanakah perancangan coran produk Case Safety Relief Valve AF-4 dengan
material besi cor nodular sesuai standar ASTM A536 Grade 65-45-12?
2.Bagaimanakah perencanaan proses pengecoran produk Case Safety Relief Valve AF-4
dengan material besi cor nodular sesuai standar ASTM A536 Grade 65-45-12?
3.Bagaimanakah perhitungan estimasi biaya produksi pembuatan produk Case Safety

Relief Valve AF-4?

1.3 Tujuan

Tujuan dari pembuatan karya tulis ini adalah sebagai berikut:

1.Membuat perancangan coran produk Case Safety Relief Valve AF-4 dengan material
besi cor nodular sesuai standar ASTM A536 Grade 65-45-12.

2.Membuat perencanaan proses pengecoran produk Case Safety Relief Valve AF-4
dengan material besi cor nodular sesuai standar ASTM A536 Grade 65-45-12.

3.Melakukan perhitungan estimasi biaya produksi pembuatan produk Case Safety Relief
Valve AF-4.



1.4 Ruang Lingkup

Batasan kegiatan yang akan dibahas pada karya tulis ini adalah sebagai berikut:
1. Melakukan proses perancangan dan perencanaan coran Case Safety Relief Valve AF-
4 dengan material besi cor nodular sesuai standar ASTM A536 Grade 64-45-12, dan

2. Menghitung biaya estimasi produksi pada produk cor Case Safety Relief Valve AF-4.
1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan praktik sebagai berikut:

1. BAB 1 berisikan latar belakang, rumusan masalah, tujuan, ruang lingkup dan
sistematika penulisan laporan.

2. BAB II memuat metodologi dan laporan praktik, catatan dan penjelasan terkait
dengan perancangan dan perencanaan coran.

3. BAB III berisikan kesimpulan dan saran

4. Lampiran berisikan data-data pendukung yang digunakan selama pelaksanaan proyek
akhir.
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