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ABSTRAK

Cutting machine (mesin pemotong) selalu diperlukan untuk memproduksi sebuah
benda, salah satunya produk Perforating Turbo Muffler Internal atau yang biasa
disebut knalpot. Produk yang diproduksi di PT Kurnia Mustika Indah Lestari
tersebut mengalami permasalahan, yaitu produk yang cacat karena tidak sesuai
dengan tuntutan sehingga mengakibatkan perusahaan mengalami kerugian.
Penelitian ini bertujuan untuk melakukan optimasi pada mesin pemotong Yyaitu
Cutting Machine HJ21 di PT Kurnia Mustika Indah Lestari agar dapat
menghasilkan produk yang baik dan sesuai dengan tuntutan. Penelitian yang akan
dilakukan meliputi optimasi sistem feeder, sistem pemotongan, dan sistem
penampungan. Pada proses perancangan dan optimasi mesin ini diaplikasikan
metodologi VDI 2222 sebagai acuan proses perancangan serta dibantu dengan
perangkat lunak Solidworks dan Ansys LS Dyna untuk mendokumentasikan serta
menganalisis rancangan. Hasil optimasi yang telah dilakukan adalah diberikannya
penepat pada input material, perubahan geometri pisau potong, penambahan
penyangga benda kerja dan penambahan penampungan dengan tujuan agar produk
yang dihasilkan baik dan tidak cacat.

Kata kunci : Cutting Material, Cutting Machine HJ21, Knalpot, Optimasi Mesin
Pemotong, Perforating Turbo Muffler Internal, Shearing Machine, VDI 2222,

vii



ABSTRACT

A cutting machine is always needed to produce an object, one of which is
perforating turbo muffler internal or commonly called exhaust. Products produced
at PT Kurnia Mustika Indah Lestari are experiencing problems, namely products
that are defective because they do not comply with the demands resulting in the
company experiencing losses. This research aims to optimize the cutting machine
that is Cutting Machine HJ21 at PT Kurnia Mustika Indah Lestari to produce a
good product and by the demands. Research to be conducted includes optimization
of feeder systems, cutting systems, and shelter systems. In the process of design and
optimization of this engine is applied VDI 2222 methodology as a reference design
process and assisted by Solidworks and Ansys LS Dyna software to document and
analyze the design.

Keywords: Perforating Turbo Muffler Internal, Knalpot, Cutting Material, Cutting
Machine HJ21, Optimasi Mesin Pemotong, VDI 2222, Shearing Machine.
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BAB |
PENDAHULUAN

I.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi yang semakin cepat dan persaingan yang semakin ketat,
menuntut para rekayasawan untuk berpikir semakin kreatif. Perkembangan tersebut
pun berimbas pada industri manufaktur. Berdasarkan Kamus Besar Bahasa
Indonesia (KBBI), Manufaktur dapat diartikan sebagai proses mengubah bahan
mentah menjadi barang untuk dapat digunakan atau dimanfaatkan oleh manusia.
Ada banyak cara untuk mengubah bahan mentah menjadi barang, salah satu

prosesnya adalah menggunakan mesin pemotong material.

Mesin pemotong material selalu digunakan di Industri skala kecil sampai skala
besar, karena mesin tersebut merupakan mesin terpenting untuk memotong material
mentah menjadi produk yang memiliki ukuran tertentu. Mesin potong juga
digunakan di PT Kurnia Mustika Indah Lestari pada berbagai sektor produksi, salah
satunya untuk memotong produk Perforating Turbo Muffler Internal. Berikut ini
adalah gambar produk Perforating Turbo Muffler Internal.

>
A

Gambar I. 1 Produk Turbo Muffler Internals
Sumber : PT Kurnia Mustika Indah Lestari
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Gambar 1. 2 Layout material yang dipotong
Sumber : PT Kurnia Mustika Indah Lestari

Untuk membuat produk di atas, terdapat beberapa proses yang harus dilakukan.
Gambar di bawah ini menjelaskan alur proses produksi Perforating Turbo Muffler

Internals serta komponen Cutting Machine HJ21.

FLOW PROCCESS
WELDING

=)
UNCOILER ~ STRAIGTHNESS PRESSURE
MACHINE MACHINE — MACHINE

!

CUTTING
MACHINE

ROLL/BEND WELDING

Gambar 1. 3 Alur Proses Pembuatan Perfarating Turbo Muffler Internal
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Gambar 1. 4 Cutting Machine HJ21
Sumber : PT Kurnia Mustika Indah Lestari

Mesin pemotong produk tersebut atau yang dinamakan Cutting Machine HJ21 telah
beroperasi selama kurang lebih 2 tahun. Tetapi, kini kinerja mesin tersebut menurun
karena produk yang dipotong sudah tidak sesuai dengan yang diinginkan. Produk
yang dihasilkan menjadi miring dan menghasilkan burr material yang besar.
Berdasarkan catatan hasil produksi tersebut, hanya 3 dari 10 produk yang sesuai
dengan yang diharapkan. Hal tersebut menjadikan perusahaan rugi karena banyak
produk yang tidak sesuai kualifikasi seperti yang tedapat pada Gambar 1.5.
Sehingga perlu dilakukan analisis kemudian dioptimasi agar mesin tersebut dapat
bekerja sesuai yang diharapkan karena ada berbagai faktor yang dapat
memengaruhi, seperti material alat potong, kemiringan alat potong, pemilihan

sistem penggerak, fitur pengarah material, dll.



341

328.50

339

Gambar 1. 5 llustrasi produk cacat
Sumber : PT Kurnia Mustika Indah Lestari

Berdasarkan permasalahan tersebut, penulis memberikan solusi untuk
mengoptimalkan mesin tersebut yang meliputi perubahan konstruksi sistem feeder
agar dapat menambahkan fitur pengarah benda kerja sehingga mesin dapat
memotong apabila produk sudah menempati posisinya, menganalisis sistem
pemotongan sehingga dapat memotong produk dengan baik yang dapat
disimulasikan menggunakan perangkat lunak Solidworks Simulation untuk
menganalisis struktur dari sistem pemotongan serta dapat melakukan validasi
terhadap hasil potong menggunakan software Ansys LS Dyna, dan menambahkan
fitur penampung material yang telah dipotong untuk keamanan mesin serta untuk
menjaga kualitas produk.

1.2 Rumusan Masalah

Berkenaan masalah yang akan dikaji diantaranya:

1.2.1. Apa saja yang perlu dioptimalkan pada sistem Feeder Cutting Machine HJ217?

1.2.2. Apa saja yang perlu dioptimalkan pada sistem pemotongan Cutting Machine
HJ21?

1.2.3. Bagaimana rancangan sistem penampungan produk akhir (hasil pemotongan)
pada Cutting Machine HJ21?

I.2.4. Bagaimana rancangan Cutting Machine HJ21 setelah dioptimalkan ?



1.3 Batasan Masalah

Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik maka

dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut.

1. Kajian lapangan terhadap kebutuhan mesin dilakukan di PT Kurnia Mustika
Indah Lestari dengan merujuk pada proses yang sudah ada, dan kajian analisis
serta perancangan dilakukan di Polman Bandung.

2. Kajian yang akan dilakukan penulis meliputi optimalisasi sistem Feeder,
optimalisasi sistem potong, dan optimalisasi sistem penampungan.

3. Analisis kekuatan konstruksi dengan perhitungan manual dan analisis komponen
kritis menggunakan metode Finite Element Analysis (FEA) dengan
menggunakan perangkat lunak CAE Solidworks Simulations dan Ansys LS
Dyna sebagai validasi terhadap hasil potong.

4. Mesin yang dikaji hanya Cutting Machine HJ21, proses sebelumnya dianggap

sudah bagus dan tidak ada masalah.

I.4 Tujuan dan Manfaat
Tujuan dari penelitian ini adalah menghasilkan rancangan dalam bentuk dokumen
teknik Cutting Machine HJ21 yang sudah optimal serta ditunjang dengan validasi.
Rancangan yang akan dioptimalkan meliputi :

a. Sistem Feeder dengan menambahkan fitur pengarah dan penepat;

b. Analisis sistem pemotongan agar produk yang dipotong bagus;

c. Penambahan sistem penampungan untuk menjaga kualitas produk.
Manfaat dari penelitian ini adalah untuk menghasilkan mesin prmotong yang dapat
memproduksi benda sesuai dengan tuntutan dan meminimalisie kerugian

perusahaan akibat kecacatan produk.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika proposal Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut.
BAB | PENDAHULUAN, berisi tentang latar belakang permasalahan mengapa
penulis memilih topik tersebut untuk dijadikan bahan penelitian serta penulis

menyampaikan solusi dari permasalahan yang akan dianalisis, ruang lingkup kajian,



tujuan dan manfaat, metode pengumpulan data, serta sistematika penulisan yang
akan memperjelas topik penelitian yang akan penulis jelaskan pada bab selanjutnya.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA, berisi gambaran umum tentang landasan teori
untuk menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait serta melihat hasil pencapaian
penelitian terdahulu dengan kajian yang sama.

BAB Il METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi langkah-langkah
penyelesaian tugas akhir berupa gambaran umum sistem serta perancangan sistem.
BAB IV ANALISIS KEKUATAN DAN PEMILIHAN KOMPONEN SERTA
VALIDASI, berisi hasil analisis dan perhitungan terhadap pemilihan komponen,
kontrol terhadap kekuatan bahan dan elemen mesin, serta hasil analisis dan simulasi
dengan perangkat lunak.

BAB V PENUTUP, berisi kesimpulan dan tujuan yang dicapai, serta saran.



