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ABSTRAK 

 
Penelitian ini bertujuan mengatasi masalah penumpukan residu yang dihasilkan 
dari proses budidaya ikan nila (oreochomis niloticus) yang tidak teralirkan dalam 
sistem resirkulasi. Sistem resirkulasi sendiri merupakan teknik budidaya ikan 
dengan menggunakan kembali air dalam fish tank melalui proses filtrasi. Penelitian 
ini meliputi kajian terhadap bentuk dan dimensi fish tank agar memenuhi tuntutan 
self cleaning system yang mana kecepatan fluida pada outlet harus 20-30 m/s. 
Untuk mencapai tuntutan tersebut dilakukan beberapa tahapan seperti 
mendefinisikan volume, stocking density, menentukan variasi bentuk, penerapan 
inklinasi dengan variasi 5°, 10° , 15° , 20°, dan studi aliran fluida dengan metode 
computational fluid dynamic (CFD). Dari tahapan ini didapatkan data geometri 
fish tank dengan tinggi 1080 mm, diameter 3000 mm, dan inklinasi 15°. 
Memenuhi tuntutan self cleaning system dengan luas area paling minimal  dan 
kecepatan outlet  24,9 m/s. Hasil optimasi dan studi aliran fluida pada outlet 
menyatakan semakin besar inklinasi fish tank maka semakin tinggi kecepatan 
outlet begitupun halnya semakin besar surface area semakin rendah kecepatan 
fluida pada outlet.  
 
Kata kunci : resirkulasi, optimasi rancangan, komputasi fluida, metode RAS. Self- 

cleaning system.   
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ABSTRACT 

 

This study aims to overcome the problem due to residue accumulation resulting 
from the tilapia fish farming process not flowed well in recirculation system. The 
recirculation system itself is a fish farming technique by re-using water through a 
filtration process. This research discusses shapes and dimensions of the fish tank in 
order to meet the demands of a self-cleaning system where the outlet speed must 
be 20-30 m /s. To achieve these demands, several stages are carried out such as 
defining volume, stocking density, shape variations, inclination with variations of 
5°, 10° , 15° , 20°, and fluid computational studies. From this stage, data on the 
geometry of the fish tank with a height of 1080 mm, a diameter of 3000 mm, and 
an inclination of 15° were obtained fulfill the demands of self cleaning system 
with the least area and produce outlet speed of 24.9 m/s. The results of 
optimization and fluid computing studies state, that greater inclination produce 
higher outlet speed and larger surface area produce lower outlet speed.   
 

Keywords: : recirculation, design optimization, fluid computational studies, ras 
cultivation Method. Self cleaning system 
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DAFTAR SIMBOL DAN SINGKATAN 

 
No Keterangan simbol Satuan 
1 massa jenis 𝜌𝜌 [kg/m] 
2 kecepatan ν [m/s] 
3 Volume V [m3] 
4 Ketinggian h [m] 
5 Gravitasi g [kg/m] 
6 Massa m [kg] 
7 Gaya F [N] 
8 Faktor kondisi  Cf  
9 Panjang tubuh ikan  L [cm] 
10 Faktor koefisien k  
11 Perubahan Panjang   [cm] 
12 Suhu  T [°C] 
13 Practical lower temperature Tbase  [°C] 
14 Monthly temperature units TUbase [°C] 
15 Periode penanaman Gperiod  
16 Target bobot panen Wfish [kg] 
17 Jumlah ikan  Nfish  
18 Densitas tampungan    
19 Konstanta densitas   
20 Volume tank persegi Vfry [m3] 
21 Diameter  D m 
22 Luas  A [m2] 
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I BAB I 

PENDAHULUAN 

I.1 Latar Belakang 

Seiring berkembangnya kebutuhan industri budidaya ikan yang dituntut untuk 

ramah lingkungan, beragam teknologi digunakan untuk meminimalisir limbah 

budidaya yang merugikan. Banyak upaya dilakukan oleh pembudidaya ikan untuk 

meminimalisir limbah atau mengolahnya. Salah satu upaya pembudidayaan ikan 

yang dilakukan yaitu menggunakan teknik RAS (Recirculating Aquaculture 

System). Teknik ini sangat popular karena kondisi lingkungan budidaya dapat 

dirancang dan dikontrol secara akurat sesuai dengan kebutuhan budidaya, 

Menurut [1] Akuakultur resirkulasi adalah sebuah sistem sirkulasi air dengan 

menggunakan kembali (re-use) air untuk budidaya habitat air, sehingga dapat 

mengurangi penggunaan air dari luar sistem. Yang mana air yang telah digunakan 

mengalami penurunan kualitas, dan dapat digunakan kembali setelah melalui 

proses filtrasi. 

Resirkulasi (perputaran) air dalam pemeliharaan ikan berfungsi untuk membantu 

keseimbangan biologis dalam air, menjaga kestabilan suhu, membantu distribusi 

oksigen, serta menjaga akumulasi atau mengumpulkan hasil metabolit beracun 

sehingga kadar atau daya racun dapat ditekan [2]. Kualitas air memegang peranan 

penting dalam pemeliharaan ikan, dan merupakan indikator keberhasilan kegiatan 

budidaya. Penggunaan air pada kegiatan budidaya ikan di darat (kolam, bak, 

akuarium) menghasilkan air limbah sebagai produk sampingan. Limbah air bekas 

pemeliharaan ikan memiliki porsi yang relatif besar dan mengandung bahan 

organik yang tinggi. Kondisi tersebut disebabkan oleh sisa-sisa pakan dan 

metabolisme ikan, seperti urin dan feses [3]. Limbah ini terakumulasi dalam fish-

tank sehingga jika tidak teralirkan dengan sempurna akan menyebabkan tingginya 

tingkat kematian ikan, maka fish tank menjadi bagian pertama yang penting untuk 

dioptimalkan.   

PT Rastekindo Cipta Global telah membuat purwarupa rancangan RAS. Selama 

masa percobaan budidaya dalam satu bulan ditemukan kasus kematian ikan 
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signifikan. Berdasarkan [4] kematian ikan ini kemungkinan diakibatkan oleh 

peningkatan konsetrasi ammonia, nitrit dan nitrat ataupun penurunan kadar 

oksigen terlarut juga suhu yang tidak normal. Dari beberapa masalah yang 

dipaparkan maka penulis menawarkan solusi untuk mengatasi masalah sirkulasi 

yang tidak normal (tidak optimal) dengan mengembangkan rancangan fish-tank 

ditinjau dari geometri yang paling optimal dan penambahan inklinasi pada 

rancangan untuk meningkatkan outlet speed agar tidak terjadi penumpukan residu 

berbahaya sisa metabolit ikan. Maka penulis  berinisiatif melakukan penelitian 

yang berfokus pada pengoptimalan rancangan fish-tank untuk mencapai tuntutan 

sirkulasi yang baik dengan judul penelitian Optimasi Rancangan Dan Analisa 

Aliran Fluida Recirculating Aquaculture System P.T Rastekindo Cipta 

Global.   ` 

I.2 Rumusan Masalah 
 
Berdasarkan latar belakang masalah yang dikaji, rumusan masalah yang diambil 

adalah mengenai bagaimana rancangan fish-tank yang optimal digunakan dalam 

metode budidaya RAS.  

I.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik 

maka dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut. 

1. Analisa difokuskan pada fish-tank dan tanpa memperhitungkan pengaruh 

pergerakan ikan yang ditampung (statis). 

2. Kajian ini tidak membahas mengenai pengaruh inlet terhadap aliran dalam 

fish-tank. 

3. Kajian penelitian tidak membahas kandungan ammonia terlarut.  

4. Kajian penelitian tidak membahas terkait streamline, pengaruh geometri 

terhadap streamline dan kriteria streamline. 

5. Ikan yang ditanam merupakan ikan nila (Oresochomis Niloticus).  
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I.4 Tujuan dan Manfaat  

Tujuan dari pembuatan karya tulis ini adalah sebagai berikut : 

- Mengoptimalkan bentuk fish tank,  

-  Mengoptimalkan dimensi fish tank   

-  Mengoptimalkan liran outlet pada fish-tank  

- Mencapai tuntutan self-cleaning system, untuk mendapatkan rancangan 

fish-tank yang lebih optimal dari prototype.  

Adapaun manfaat dari penelitian ini adalah : 

- Meningkatkan  keberhasilan upaya pembudidayaan yang menggunakan 

sistem RAS. 

- Dapat digunakan sebagai panduan untuk merancang fish-tank sistem RAS. 

I.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika proposal Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut. 

BAB I PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan 

masalah, tujuan, batasan masalah dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA, berisi gambaran umum tentang landasan teori 

untuk menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait serta melihat hasil pencapaian 

penelitian terdahulu dengan kajian yang sama. 

BAB III METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi langkah-langkah 

penyelesaian tugas akhir berupa gambaran umum sistem serta perancangan 

sistem. 

BAB IV BIAYA DAN JADWAL KEGIATAN, berisi rancangan jadwal kegiatan 

TA dan rincian anggaran biaya untuk penyelesaian TA.  
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