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ABSTRAK

Potensi energi surya di Indonesia sangat besar namun pemanfaatannya masih rendah
dibandingkan dengan potensinya. Salah satu teknologi yang digunakan dalam pemanfaatan
energi surya adalah sel surya atau fotovoltaik. Namun, pemasangan sel surya secara statis
seringkali menghasilkan penyerapan energi matahari yang tidak optimal. Untuk mengatasi hal
ini, dikembangkanlah suatu alat yang disebut solar tracker yang dirancang untuk mengikuti
arah datang sinar matahari secara otomatis. Konstruksi rangka dari solar tracker ini harus
memenuhi tuntutan yaitu bisa bergerak 2 sumbu dengan sudut gerak sumbu azimuth 180° dan
sumbu elevasi 45° dengan daya 200Wp sehingga konstruksi harus dibuat ringan,kuat dan
sederhana baik pada proses pemesinan maupun perakitan. Pada proyek akhir ini dilakukan
pembuatan konstruksi rangka Solar panel tracker dual-axis dimulai dari proses perencanaan
pemesinan hingga proses pemesinan kemudian quality control dari tiap-tiap part yang dibuat.
Metodologi yang digunakan meliputi studi literatur, identifikasi design, pembuatan SOP
Maintenance, drafting yang menghasilkan gambar kerja, perencanaan pemesinan, proses
pembuatan serta pengujian dan verifikasi fungsi. Dalam pembuatan ini didapat hasil bahwa
konstruksi yang dibuat berdasarkan verifikasi fungsi mekanik dapat bergerak sesuai dengan
system dalam mengikuti arah sinar matahari dan untuk verifikasi fungsi kekuatan konstruksi
mampu dalam menopang beban dari solar panel beserta frame yang memiliki bobot sebesar
23.246 kg dengan semua part yang memenuhi standar quality control.

Kata kunci: solar panel tracker dual-axis, perencanaan pembuatan, sumbu azimuth, sumbu

elevasi dan konstruksi.
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BAB | PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kebutuhan manusia terhadap energi semakin meningkat. Namun pada kenyataannya
jumlah energi yang tersedia di bumi ini semakin menipis. Hal ini memicu para peneliti,
akademisi, dan manusia lainnya untuk berlomba-lomba membuat energi baru. Dimana
energi baru ini akan menjadi sebuah energi yang dapat diperbaharui dalam waktu yang
dekat. Energi ini biasa disebut dengan Renewable Energy [1]. Pemanfaatan energi
matahari sebagai sumber energi alternatif untuk mengatasi krisis energi, khususnya
minyak bumi, yang terjadi sejak tahun 1970-an mendapat perhatian yang cukup besar dari
banyak negara di dunia. Di samping jumlahnya yang tidak terbatas, pemanfaatannya juga
tidak menimbulkan polusi yang dapat merusak lingkungan.

Potensi energi surya di Indonesia sangat besar yakni sekitar 4.8 KWh/m2 atau setara
dengan 112.000 GWp, namun yang sudah dimanfaatkan baru sekitar 10 MWp. Saat ini
pemerintah telah mengeluarkan roadmap pemanfaatan energi surya yang menargetkan
kapasitas PLTS terpasang hingga tahun 2025 adalah sebesar 0.87 GW atau sekitar 50
MWhp/tahun. Jumlah ini merupakan gambaran potensi pasar yang cukup besar dalam
pengembangan energi surya di masa datang. Cahaya atau sinar matahari dapat dikonversi
menjadi listrik dengan menggunakan teknologi sel surya atau fotovoltaik [2].

Solar cell atau photovoltaic adalah alat yang mampu menghasilkan listrik dari energi
cahaya. Pemasangan solar cell kebanyakan masih dalam keadaan statis atau diam. Hal ini
menyebabkan penyerapan energi matahari tidak optimal. Dengan adanya hal tersebut,
maka dibuatlah suatu alat yang dinamakan solar tracker. Solar tracker adalah sebuah
plant solar cell atau photovoltaic yang dirancang untuk memaksimalkan penyerapan
energi matahari dengan cara mengikuti arah datang sinar matahari secara otomatis.
Dengan ikutnya berputar solar panel, maka tingkat penyerapan energi photon dari
matahari dapat dimaksimalkan [1].

Pada proyek akhir ini Solar tracker yang dibuat yaitu Solar tracker dual-axis dimana
memiliki dua sumbu yaitu sumbu azimuth dan sumbu elevasi untuk menunjang pelacakan
arah matahari dengan sangat akurat, sehingga panel surya berada pada sudut yang tepat
untuk menangkap matahari [3]. Sumbu azimuth yaitu sistem solar tracker digunakan
untuk mengikuti pergerakan matahari secara horizontal dengan sudut gerak 180° oleh
karena itu system transmisi pada sumbu azimuth menggunakan motor DC dan pulley.

Dibantu juga dengan poros untuk memutarkan/meneruskan daya antara pulley dan sub



1.2.

1.3.

14.

assy frame. Sumbu elevasi digunakan untuk mengikuti pergerakan matahari secara
vertical dengan sudut gerak 45° oleh karena itu system transmisi yang digunakan yaitu
menggunakan leadscrew sebagai driven dan motor DC sebagai driver untuk
menggerakan panel surya. Sehingga untuk memenuhi dari tuntutan itu maka secara

konstruksi rangka harus ringan, kuat dan sederhana dalam pemesinan maupun perakitan.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah Karya Tulis Iimiah sebagai
berikut:

1. Bagaimana proses perencanaan pemesinan konstruksi rangka solar panel tracker?
2. Bagaimana tahapan pemesinan konstruksi rangka solar panel tracker?

3. Bagaimana memverifikasi keberfungsian konstruksi rangka solar panel tracker ini?

Tujuan

Berdasarkan rumusan masalah, berikut tujuan Karya Tulis Ilmiah sebagai berikut:

1. Menghasilkan proses perencanaan pemesinan pembuatan konstruksi rangka solar
panel tracker.

2. Menghasilkan konstruksi rangka solar panel tracker yang sesuai dengan rancangan
yang dibuat.

3. Dapat melakukan gerakan tracker sesuai dengan sistem.

Ruang Lingkup

Untuk meminimalisir pemahaman persepsi yang berbeda dan lebih meluas dalam

pembahasanya, maka dari itu penulis membatasi ruang lingkup pada Karya Tulis limiah

ini, diantaranya:

a. Untuk pembahasan rancangan tidak dibahas dalam laporan ini.

b. Rancang bangun solar panel tracker berfokus pada perancangan prototipe yang
efisien.

c. Pembuatan dikerjakan di POLMAN Bandung.

d. Pengujian fokus pada fungsionalitas keseluruhan sistem tidak mencakup aspek
peningkatan kinerja sistem pada skala besar atau pengujian yang mendalam terhadap

kemungkinan kegagalan sistem dalam kondisi.



1.5. Sistematika Penulisan
Adapun sistematika penulisan Proyek Akhir ini, sebagai berikut :

BABI :PENDAHULUAN

Bab ini membahas perihal latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan dari topik
yang diambil pada laporan akhir, batasan lingkup pembahasan dari topik laporan akhir,

dan sistematika penulisan yang digunakan.
BAB 1l : LAPORAN TEKNIK

Bab ini berisi pembahasan mengenai dasar teori yang berhubungan dengan kegiatan
Proyek Akhir serta metodologi penyelesaian Proyek Akhir, tahapan kegiatan serta hasil
dari Proyek Akhir berdasarkan data-data yang ada dan rincian jadwal kegiatan Proyek
Akhir.

BAB Il : KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi pembahasan mengenai ringkasan kegiatan dan hasil yang menjawab tujuan

berdasarkan data dan analisis serta saran dan masukan untuk pengembangan selanjutnya.
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