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ABSTRAK

Bidang permesinan pada manufaktur terus berkembang seiring dengan kemajuan
teknologi. Teknologi ini bertujuan meningkatkan kualitas, efektivitas, dan efisiensi
produk serta proses produksinya. Mesin CNC (Computer Numerical Control)
merupakan salah satu alat bantu yang sangat diandalkan dalam bidang manufaktur.
Mesin ini dikendalikan menggunakan bahasa numerik berupa perintah kode dalam
bentuk angka, huruf, dan simbol sesuai standar pabrikan. Mesin CNC mampu
menghasilkan produk dengan presisi tinggi dan waktu yang singkat dibandingkan
dengan mesin konvensional, serta memiliki repetisi yang baik untuk produksi dalam
jumlah besar. Mesin CNC digunakan di berbagai bidang seperti pendidikan, riset,
industri, dan bengkel. Meskipun teknologi mesin CNC sudah sangat canggih,
pengguna tetap harus membuat program untuk mengendalikan proses pengerjaan.
Kemungkinan terjadinya reject masih ada, sehingga diperlukan sistem simulasi
untuk mendeteksi potensi kesalahan dan memastikan program yang dibuat sudah
baik. Beberapa perusahaan terkenal yang membuat kontrol mesin CNC antara lain
Siemens, Fanuc, GSK, dan Mitsubishi. Fanuc, perusahaan otomasi yang berdiri
sejak 1955 di Jepang, merupakan salah satu yang terkemuka di bidang ini. Tujuan
dari tugas akhir yang berjudul "Pengembangan Bahan Ajar dengan Tema
Memahami CNC Milling Simulator Control Fanuc Series Ol-Model F Plus di
Laboratorium CAD/CAM/CNC Polman Bandung" adalah untuk menghasilkan
bahan ajar pembelajaran berbentuk buku tutorial yang membuat lulusan mahasiswa
POLMAN Jurusan Teknik Manufaktur serta pembaca lainnya menjadi kompeten
dalam bidang CNC, khususnya dengan kontrol Fanuc yang banyak digunakan di
industri. Output dari tugas akhir ini adalah bahan ajar pembelajaran berbentuk buku
tutorial dengan format ISBN yang dikembangkan dari bahan ajar sebelumnya, yang
dapat diaplikasikan pada simulator kontrol Fanuc. Buku bahan ajar ini diharapkan
dapat memudahkan pembaca dalam menjalankan program praktik CNC Training
menggunakan kontrol Fanuc simulator di Lab CAD CAM Polman Bandung.

Kata Kunci: Buku referensi CNC, Pemrograman CNC kontrol Fanuc, Simulasi
CNC, Manufaktur
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ABSTRACT

The field of machinery in manufacturing continues to evolve with the advancement
of technology. This technology aims to enhance the quality, effectiveness, and
efficiency of products and production processes. CNC (Computer Numerical
Control) machines are highly relied upon in the manufacturing sector. These
machines are controlled using numerical commands in the form of codes consisting
of numbers, letters, and symbols according to the manufacturer's standards. CNC
machines can produce products with high precision and in shorter timeframes
compared to conventional machines, and they maintain good repeatability for
large-volume production. CNC machines are utilized in various fields such as
education, research, industry, and workshops. Despite the advanced technology of
CNC machines, users still need to create programs containing commands to control
the machining processes. The possibility of rejects still exists, necessitating the
creation of a simulation system to detect potential errors and ensure that the user's
program is accurate. Some well-known companies that produce CNC machine
controls are Siemens, Fanuc, GSK, and Mitsubishi. Fanuc, an automation company
established in 1955 in Japan, is one of the leading firms in this field. The objective
of this final project, titled " "Development of Teaching Materials for Understanding
CNC Milling Using the FANUC Simulator Control in the CAD/CAM/CNC
Laboratory at POLMAN Bandung" " is to produce a learning Book reference that
enables POLMAN Manufacture Engineer Department graduates and other
learners to become competent in the field of CNC, particularly with the Fanuc
control system widely used in the industry. The output of this final project is a
learning book reference developed from previous book, which can be applied to the
Fanuc simulator controller. This learning book is expected to facilitate readers in
executing the CNC Training practice program or Fanuc simulator training
program at Polman Bandung.

Keywords: CNC Reference Book, Fanuc Control CNC Programming, CNC
Simulator, Manufacture
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi industri dan manufaktur semakin pesat dengan adanya era
modernisasi yang sedang terjadi. Saat ini teknologi di bidang manufaktur
berkembang sangat pesat sehingga mesin Computer Numerical Control (CNC)
digunakan oleh industri secara luas untuk produksi komponen-komponen yang
sangat kompleks dan presisi. dikarenakan kebutuhan dari bidang manufaktur
memerlukan kepresisian dan akurasi yang tinggi, mesin CNC sangat dibutuhkan
dalam industri karena mempunyai keunggulan dibandingkan dengan mesin
konvensional, diantara lain keunggulannya yaitu presisi lebih tinggi dan proses
produksi lebih cepat sehingga produk yang dihasilkan lebih maksimal dari segi

kuantitas dan kualitas.

Mesin CNC merupakan mesin yang dikontrol dengan bahasa digital berupa perintah
dengan menggunakan kode, huruf dan simbol sesuai dengan standar pabrikan mesin

dan jenis mesin yang digunakan.

Dengan sistem kendali program komputer, mesin CNC dapat menghasilkan produk
dengan presisi tinggi dalam waktu singkat dibandingkan mesin tanpa kendali
komputer atau sering disebut mesin konvensional, terutama pada kemampuan

pengulangan yang baik dalam produksi volume tinggi.

Hal ini dilakukan dengan maksud dan tujuan untuk meningkatkan mutu, potensi
dan efisiensi produk serta proses pembuatannya. Mesin CNC telah menjadi sebuah
alat dibidang manufaktur yang kini sangat handal dan akan terus digunakan dengan

beriringnya perkembangan dan kemajuan zaman.

Dalam dunia industri, mesin CNC digunakan di berbagai bidang antara lain

pendidikan, penelitian, industri, pabrik dan masih banyak lagi.



Namun dengan teknologi mesin yang modern dengan sistem yang kompleks ini,
masih tetap harus ada orang sebagai pengguna CNC yang harus membuat program
yang berisi perintah untuk mengontrol bagaimana mesin melakukan pemesinan

terhadap objek yang sedang diproses.

Menurut penelitian sebelumnya, meskipun mesin CNC termasuk mesin otomatis,
masih ada kemungkinan terjadinya reject selama proses pemesinan [1]. Untuk
menghindari hal tersebut terjadi maka dibuatlah sistem simulasi pemesinan CNC
yang bertujuan untuk mendeteksi potensi kesalahan yang dapat terjadi pada saat
pemesinan CNC. Selain itu simulasi juga berguna untuk memastikan bahwa

program yang dibuat oleh pengguna CNC atau programmer sudah bagus.

Banyak perusahaan ternama yang memproduksi sistem kontrol untuk mesin CNC,
antara lain ialah; Siemens, Fanuc, GSK, Mitsubishi dan lainnya. Diantara
perusahaan yang disebutkan itu, ada produk yang paling banyak digunakan di
industri yaitu sistem kendali Fanuc, Fanuc adalah perusahaan yang bergerak di
bidang otomasi, perusahaan ini didirikan pada Tahun 1955 di Jepang. Hal tersebut
menjadi salah satu alasan untuk mempelajari sistem kontrol dari Fanuc, karena

produknya yang marak digunakan di industri.



1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan pemaparan latar belakang di atas, berikut adalah rumusan masalah
untuk tugas akhir yang akan dibuat:

1. Apa saja yang dapat dikembangkan dari bahan ajar sebelumnya untuk
pembuatan bahan ajar buku tutorial?

2. Apa saja target pencapaian dari bahan ajar buku tutorial tersebut?

3. Model media pembelajaran apa yang akan dibuat?

1.3 Batasan Masalah

Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik maka
dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut.

1. Konten dari bahan ajar hanya seputar melakukan pemrograman CNC Milling dan
CNC Milling simulator control fanuc.

2. Target capaian bahan ajar seputar; Mengatur parameter mesin, Mengatur
parameter alat potong, Menjalankan program dan mengoperasikan mesin CNC
milling simulator control fanuc.

3. Materi bahan ajar adalah bahan ajar sebelumnya dan juga buku referensi yang
dipilih sebagai sumber materi.

4. Bahan kompetensi dari SKKNI dan RPS Polman Bandung.

5. Bahan ajar ditulis dengan format buku ISBN.

1.4  Tujuan dan Manfaat

Tujuan dari pembuatan

1. Agar pembaca dapat mempelajari dan memahami pemrograman CNC milling
sesuai dengan SKKNI dan RPS Polman Bandung.

2. Agar pembaca mendapatkan pengetahuan untuk mengoperasikan CNC Milling
Simulator Control Fanuc.

3. Membuat bahan ajar baru yang lebih baik dari bahan ajar sebelumnya.

4. Membuat bahan ajar dengan format buku ISBN.



Manfaat dari pembuatan

1. Pembaca dapat mempelajari dan memahami pemrograman CNC milling sesuai
dengan SKKNI dan RPS Polman Bandung.

2. Pembaca bisa mendapatkan pengetahuan untuk mengoperasikan CNC Milling
Simulator Control Fanuc.

3. Tersedianya bahan ajar baru yang lebih baik dari bahan ajar sebelumnya.

4. Bahan ajar dapat digunakan di Polman Bandung dan dimanapun yang memiliki

CNC Miilling Simulator Control Fanuc.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika proposal Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut.
BAB | PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan, batasan masalah dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA, berisi gambaran umum tentang landasan teori
untuk menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait serta pemaparan hasil
pencapaian penelitian terdahulu dengan kajian yang serupa yaitu pengembahan
bahan ajar bertema mempelajari CNC menggunakan simulator.

BAB Il METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi langkah-langkah
penyelesaian tugas akhir berupa gambaran umum sistem serta perancangan sistem.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, berisi hasil penelitian dan pengujian
terkait pelaksanaan tugas akhir yang dibuat.

BAB V PENUTUP, berisi kesimpulan dari tujuan yang dicapai beserta saran

mengenai tugas akhir yang dibuat.



