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ABSTRAK

Indonesia dengan potensi EBT yang besar memiliki peluang untuk menggantikan
energi fosil. Salah satu teknologi EBT adalah solar cell, namun pemasangannya
yang statis dapat mengurangi efisiensi. Oleh karena itu, solar tracker digunakan
untuk mengoptimalkan penyerapan energi matahari. Pemantuan kinerja yang masih
perlu dilakukan secara langsung ditempat solar tracker dipasang menjadi hambatan
dalam proses identifikasi kinerja solar panel. Tugas akhir ini mengeksplorasi
penggunaan Internet of Things (lIoT) untuk memonitor Kinerja solar tracker.
Integrasi IoT memungkinkan pemantauan jarak jauh melalui unggahan data sensor
ke database dan akses melalui website. Tugas akhir ini bertujuan untuk
menghasilkan perangkat solar tracker kapasitas 200Wp dengan pemanfaatan
sistem pemantauan kinerja dan notifikasi maintenance menggunakan metode VDI
(Verein Deutscher Ingeniure) 2206. Tugas akhir ini telah berhasil mengintegrasikan
antara sistem mekanik yang berupa perangkat solar tracker dengan sistem
teknologi informasi yang berupa sistem pemantauan kinerja dan notifikasi

maintenance perangkat.

Kata kunci: Energi Terbarukan, Internet of Things, dual axis solar tracker, VDI
2206, PHP
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ABSTRACT

Indonesia, with its substantial potential for renewable energy sources, has the
opportunity to replace fossil fuels. One such renewable energy technology is solar
cells. However, their static installation can reduce efficiency, which is why solar
trackers are used to optimize solar energy absorption. The need for direct, on-site
performance monitoring of solar trackers presents a challenge in identifying their
performance. This thesis explores the use of the Internet of Things (10T) to monitor
the performance of solar trackers. 10T integration allows for remote monitoring
through sensor data uploads to a database and access via a website. This thesis
aims to produce a 200Wp solar tracker device with a performance monitoring and
maintenance notification system using the VDI (Verein Deutscher Ingenieure) 2206
method. The thesis successfully integrates the mechanical system of the solar
tracker with the information technology system for performance monitoring and

maintenance notifications.

Keywords: renewable energy, Internet of Things, dual axis solar tracker, VDI
2206, PHP
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi yang bersumber dari fosil dengan pemanfaatan secara terus menerus, lambat
laun ketersediaan di alam dapat mengalami penyusutan. Kenaikan biaya dan
dampak negatif terhadap lingkungan menjadi kendala dalam penggunaan energi
fosil secara berkelanjutan[1]. Untuk mengatasi permasalahan ini, penting untuk
beralih ke Energi Baru Terbarukan (EBT) yang memiliki ketersediaan yang
berkelanjutan dan biaya yang ekonomis [1].

Indonesia, dengan potensi geografis yang strategis, memiliki total potensi EBT
mencapai 3.686 GW dari berbagai sumber seperti tenaga surya, angin, hidro, panas
bumi, bio-energi, dan energi laut. Peralihan ke EBT memerlukan pemahaman dan
pemanfaatan potensi yang ada, sehingga dapat dilakukan dengan efektif dan efisien
[2].

Solar cell atau photovoltaic adalah alat yang mampu menghasilkan listrik dari
energi cahaya. Pemasangan solar cell kebanyakan masih dalam keadaan statis atau
diam. Hal ini menyebabkan penyerapan energi matahari tidak optimal. Dengan
adanya hal tersebut, maka dibuatlah suatu alat yang dinamakan solar tracker [3].
Solar Tracker adalah sebuah plant solar cell atau photovoltaic yang dirancang
untuk memaksimalkan penyerapan energi matahari dengan cara mengikuti arah
datang sinar matahari secara otomatis. Dengan ikutnya berputar solar panel, maka
tingkat penyerapan energi photon dari matahari dapat dimaksimalkan [3].

Pada penelitian sebelumnya, kinerja panel surya yang dilengkapi oleh solar panel
tracker terdapat peningkatan sebesar 48,38% dimana efisiensi penggunaan rata-rata
energi pada perangkat adalah 1,148 Wh, sementara rata-rata energi yang diterima
adalah 22,549 Wh, sehingga menghasilkan efisiensi penggunaan sebesar 5,09%.
Perangkat Solar Panel Tracker ini dapat dikembangkan lebih lanjut dengan
menciptakan sistem pemantauan untuk memeriksa kondisi terkini dan mendeteksi
masalah operasional pada perangkat tersebut, yang kemudian akan menjadi langkah
awal dalam perawatan alat tersebut.

I-1



Pada saat ini, solar tracker banyak dibangun pada tempat yang terkena cahaya
matahari secara langsung dan juga monitoring sistem kerja panel surya hanya dapat
dilakukan secara langsung di lapangan. Solar tracker sudah terdapat sistem
monitoring yang dapat menampilkan jumlah tegangan dan arus yang dihasilkan,
namun masih memiliki kekurangan yaitu tidak terdapatnya monitoring yang dapat
dilakukan secara jarak jauh atau tidak dapat menggunakan internet sebagai media

pengirim data [4].

Melihat perkembangan teknologi saat ini di mana adalah salah satu tren baru dalam
dunia teknologi yang kemungkinan besar akan menjadi salah satu hal besar di masa
depan. Internet of Things (IoT) merupakan suatu konsep yang bertujuan untuk
memperluas manfaat dari konektivitas internet yang tersambung secara terus
menerus [5]. Menyikapi hal tersebut, sebuah perangkat yang sudah ada perlu dibuat
menjadi perangkat pintar atau smart device. Perangkat pintar adalah perangkat
elektronik yang umumnya terhubung ke perangkat lain atau jaringan melalui
berbagai protokol nirkabel seperti Bluetooth, NFC, Wi-Fi, 3G, dll., yang dapat
beroperasi secara otonom dan interaktif [6].

Internet of things (10T) sendiri merupakan metode untuk melakukan pemantauan
kinerja panel surya dengan cara data yang diterima oleh sensor- sensor akan
diunggah ke database kemudian website akan mengunduh data tersebut dari
database. Penggunaan Internet of Things ini mampu memudahkan dilakukannya

pemantauan sistem panel surya tersebut [6].

1.2  Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah yang akan dibahas pada tugas akhir ini, sebagai berikut.

1. Bagaimana melakukan rancang bangun solar tracker?

2. Bagaimana melakukan pembuatan sistem pemantauan kinerja dan notifikasi
maintenance solar tracker berbasis web?

3. Bagaimana melakakukan pengecekan keberfungsian sistem solar tracker

dengan sistem monitoring berbasis web?



1.3 Batasan Masalah

Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik maka

dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut.

1.

Rancang bangun konstruksi solar tracker diperuntukan untuk panel kapasitas
200Wp.

Solar tracker memiliki dua axis gerak (azimuth dan elevasi) untuk mengikuti
pergerakan matahari.

Pengujian fokus pada fungsional sistem perangkat solar tracker yang terpantau

kinerjanya melalui antarmuka web.

1.4 Tujuan dan Manfaat

Tujuan dari pembuatan tugas akhir ini sebagai berikut.

1.
2.

Menghasilkan perangkat solar tracker kapasitas 200Wp.

Menghasilkan sistem pemantauan kinerja dan notifikasi maintenance solar
tracker berbasis web.

Mendapatkan hasil keberfungsian sistem perangkat solar tracker yang

terpantau kinerjanya melalui antarmuka web.

Manfaat yang diharapkan dari tugas akhir ini sebagai berikut.

1.

Memudahkan dalam pemantauan kinerja solar tracker karena dapat diakses
melalui internet.

Meningkatkan kinerja solar panel dengan memanfaatkan tracker dual axis.
Menjadi sebuah Langkah awal dalam penerapan Internet of Things (loT) di
Politeknik Manufaktur Bandung
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