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ABSTRAK

Industri otomotif terus mengalami peningkatan searah dengan pengembangan teknologi
pada kendaraan bermotor begitu pula dengan komponen kendaraan bermotor tersebut. PT.
Yamaha Indonesia Motor Manufacturing mendistribusikan produksi komponen Bracket Stay
Head Light ke PT. Dian Raya Cipta. Proses produksi sebelumnya menggunakan single tool.
Untuk mempercepat proses produksi sebelumnya maka dibuatlah rancangan fool yang lebih
optimal dengan rancangan Progressive Hybrid Tool. Tujuan dari perancangan ini yaitu
membuat fool lebih optimal dengan mengurangi jumlah mesin yang dipakai, mengurangi
jumlah man power dan waktu produksi yang lebih efisien. Pembuatan rancangan, penggunaan
metode rancangan yang dilakukan yaitu VDI 2222 (Verien Deutsche Ingenieu). Aliran proses
dibagi menjadi empat bagian besar yaitu merencana, mengkonsep, merancang, dan
penyelesaian. Hasil dari perancangan Progressive Hybrid Tool untuk Bracket Stay Head Light
berjumlah 8 station dengan efisiensi material sebesar 56%. Dimensi tool panjang 700 mm, lebar
500 mm, dan tinggi 400 mm. Gaya yang dibutuhkan pada too/ 58,8 ton dan menggunakan mesin
SINOHARA 200T yang ada di PT. Dian Raya Cipta.

Kata Kunci: Progressive Hybrid Tool, Bracket Stay Head Light, YSH270C,

i



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN .....ooitiiiiiiiiit e 2
LEMBAR PERNYATAAN. .....coititiiieiiet sttt 3
KATA PENGANTAR ..ottt i
ABSTRAK ..o il
DAFTAR TSI s i1
DAFTAR GAMBAR ..ottt \%
DAFTAR TABEL .....oiiiiiii s vi
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt vii
BAB 1 PENDAHULUAN ...ttt nn e nns 1
1.1 Latar BelaKang........ccoooviiiiiiiiie e 1
1.2 Rumusan Masalah ..o 2
1.3 TUJUAIL ..t 2
1.4 RUang LANGKUD «..ceeieieiee e 2
1.5 Sistematika PenuliSan..........cccooiiiiiiiiiiiiii 3
BAB II LAPORAN TEKNIK ... .ootiiiiiiiiiiiiii e 4
2.1 Metode Penyelesaian ..ot 4
2.2 Proses PeranCangan ...........cccocoiiiiiiiiieiii e 5
23.1 ANAlISIS Produk ........oooiiiiii 5
23.2 Identifikasi Produk ... 5
2.3.3 Perhitungan Bentangan............c.ccoooviiiiieiieiece e 6
2.3.4 Spesifikasi MeSIN PIress .......ooiiiiiiiiiiiiiiii e 8
23.5 Parameter Perancangan...........cccccccviiiiiiiiinii i, 8
2.3.6  Konsep Rancangan ..........ccccviiiiiiiiiiiiciiii e 9

2.3 Perhitungan KoONStruKST .......cccviiiiiiiiiiiiiiiicii e 14
23.1 Perhitungan Clearance ... 14
23.2 Perhitungan Penetrasi PUNCH ..o 16
23.3 Perhitungan gaya PrOSES .......ccoocveiiiiiieiiiiie et 16
23.4 Perhitungan gaya Stripper.........cccooi i 19
23.6 Perhitungan Titik Berat.........ccocovoiiiiiii e 21
2.3.7  Perhitungan dan Pemilihan Komponen Standar..............ccccocvviiiiiiiniinnnnnn 21
2.3.8  Luaran perhitungan Konstruksi.........ccccovviiiiiiiiiiiiiiiicee e 27

2.4 Kontrol RaNCANZAN .......ccviiiiiiiiiiiiiiicie e 30

il



24.1 Perhitungan Kontrol Mesin..........cccviieiiiiiiciiiicceee e 30

2.4.2 Kontrol Tekanan Permukaan ............cocceviiiiiiiiiiiiiiiceee e 31
243 KONITOL DUCKIING ..ot 32
2.4.4 KONITOL PEZAS...vviiiviiiiiiie ittt 35
2.4.5 Luaran Perhitungan control rancangan...........ccccocvvveiiviniiieesieessieessiee e 37

2.5 Panduan Perakitan dan Perawatan 700! ..............cccccooviiiiiiiiniini e 38
2.5.1 Perakitan £001..........ccuoiuiiiiiii e 38
2.5.2 PErawatan 2001 ............oooiiiiiiiiie e 42
BAB III SIMPULAN DAN SARAN ..ottt 44
3.1 STMPULAI ... 44
3.2 SATAN ... 44
DAFTAR PUSTAKA ..ottt et ne e ne e 45

v



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Bracket tameng depan ..........ccccveeiiiiiiiii i 1
Gambar 1.2 Part Bracket Stay Head Light..........ccooiiiiiiiiiiiec e 1
Gambar 1.3 Tahapan proses rancangan di PT. Dian Raya Cipta .........cccccocvvvviieniiieniiiieiiienns 2
Gambar 2.1 Metode perancangan VDI 2222 (Verien Deutsche Ingenieu) .........cccocceeveriieennn. 4
Gambar 2.2 Bracket stay head light .........cccooiiiiiiii e 5
Gambar 2.3 Gambar kerja Bracket stay head light ..........cccocoooiiiiiiiii 5
Gambar 2.4 Gambar penampang bentangan ...........cccuevivveiiiieiiiie i 6
Gambar 2.5 Perbandingan dimensi bentangan.............ccoocverviiiiiiiiiieieciesees e 7
Gambar 2.6 Layout proses alernatif 1.........ccooiiiiiiiiiiiiiiii e 9
Gambar 2.7 Layout proses alernatif 2..........c.covviiiiiiiiiiic e 10
Gambar 2.8 Layout proses alernatif 2............ccoviiiiiiiiiiiii 10
Gambar 2.9 Alternatif konstruksi punch..........cccooviiiiiiii 13
Gambar 2.10 Alternatif KONStruksi di€s .........ccoviiiiiiiiiiiiii e 14
Gambar 2.11 Clearance pada proses PeMOtONZAN .........ccververiieeereesriereseesreere e e seees 15
Gambar 2.12 Jarak penetrasi PUNCH .........cooiiiiiiiiie e 16
Gambar 2.13 Dimensi bending 1 ........cccccioviiiiiiiiiieee s 18
Gambar 2.14 Dimensi bending 2 ........cccoviiiiiiiiiiiiiii 19
Gambar 2.15 DIagram PEZAS......c.uueviieeriiiiiiieitieeese ettt 22
Gambar 2.16 (a) Kondisi stripper menyentuh strip material (b) Kondisi punch menyentuh

SEEIP MALETIAL ...t 23
Gambar 2. 17 (a) Kondisi punch belum menyentuh strip material (b) Kondisi punch sudah

menyentuh Strip MALETIAL .........oiiiiiiiiiei s 25
Gambar 2.18 Sket sistem Stripper bOlt..........ccoiiiiiiiiiiiii 26
Gambar 2.19 Pemasangan stripper guide pin & bushing...........c.cccoovvviiiiiiiicnec 27
Gambar 2.20 Draft rancangan .............ccocoviiiiiiiiiiiic 28
Gambar 2.21 Posisi t00] SEDEIUM..........cciiiiiiiiiiiic e 28
Gambar 2.22 Stripper menyentuh strip material...........ccoccovviiiiiiiiiiii 29
Gambar 2.23 Punch bending menyentuh strip material.............cocooviniiiiiiiiee 29
Gambar 2.24 Punch piercing menyentuh strip material...........ccccoovvviiiiiiiiiiniiie, 29
Gambar 2.25 Posisi tool sedang Kerja..........cooviiiiiiiiie e 30
Gambar 2.26 Diagram Buckling ...........ccooiiiiiiiiiiiiii e 33
Gambar 2.27 Piercing @6 MM ........ccuiiiiiiiiiiiieiiiii et 33
Gambar 2.28 Diagram pegas StrPPET 1 .....c.ooviiiiiiiiiiiiiici s 35
Gambar 2.29 Diagram pegas SIIPPET 2 .....cccvereierieerreeieeseeesieesressreeseesree e e see e seeenns 36
Gambar 2.30 Gambar SUSUNAN ..........ooiuviiiieieeiie e 37
Gambar 2.31 Gambar Dagian ..........ccoooviiiiiiiiiiic e 37
Gambar 2.32 Perakitan bukaan tahap pertama.............cccocooieiiiiniiicncee e 38
Gambar 2.33 Perakitan bukaan bawah tahap kedua ............c.cocooiiiiii, 38
Gambar 2 34 Perakitan bukaan bawah tahap ketiga ..........cccoooiiiiiin 39
Gambar 2.35 Perakitan bukaan bawah tahap keempat ...........cccccooiiiiiii, 39
Gambar 2.36 Perakitan bukaan atas tahap pertama ............cccoceviiiieniiici e 40
Gambar 2.37 Perakitan bukaan atas tahap kedua.............cccooeiiiiiiii 40
Gambar 2.38 Perakitan bukaan atas tahap ketiga ...........cccoceiviiiiiiiiin 41
Gambar 2.39 Perakitan bukaan atas tahap Ketiga .........ccccooiiiiiiiiiiii 41



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Daftar tuntutan ranCangaN ........c..eeiueeiriieiieieiiiie e sbee s e s sbe e sraeeansnes 8
Tabel 2.2 Kelebihan dan kekurangan masing-masing alternatif layout proses............cc.cuvenee. 11
Tabel 2.3 Penilain alternatif [ayout ProSes.........ccceoiiieiiiiiiiciic e 12
Tabel 2.4 Kelebihan dan kekurangan alternatif konstruksi punch...........cccooviiiiiiiiiininnnn 13
Tabel 2.5 Kelebihan dan kekurangan alternatif konstruksi di€s ...........ccooovvviiniieiiiiiniicninnnn 14
Tabel 2.6 Standard for working factor ..........c.ccocviiiiiiiii 15
Tabel 2.7 Perhitungan gaya potong untuk bracket stay head light............cccocooviiniiiiiinininne 17
Tabel 2.8 GAY SIPPET ....eeuviieiiiiieiiie et 19
Tabel 2.9 Total gaya SIIPPET L....cocviiiiiiiiiiiiieei e 20
Tabel 2.10 Total Zaya SHPPET 2 ...c.veiviriieiieieitieie et 20
Tabel 2.11 Standard pegas SWH @35 .....ooviiiiiiii e 24
Tabel 2.12 Standar pegas SWB B35 ... 26
Tabel 2.13 Tekanan 1zin PermuUKaan.........cccoivviiiiieiiiie i 31
Tabel 2.14 Perhitungan tekanan permukaan ............ccoooveiiiiiieniiiiie e 32
Tabel 2.15 Modulus elastisitas beberapa material ...........cccoviiiiiiiniiiii 34

vi



DAFTAR LAMPIRAN

LAMPIRAN I
Lampiran I — A Gambar Kerja Produk
Lampiran I — B Gambar Draft
Lampiran I — C Tahapan Proses
Lampiran [ — D Gambar Susunan
Lampiran I — E Gambar Bagian
Lampiran [ — F Perhitungan Titik Berat
Lampiran [ — G Rubrik Penilaian Alternatif Layout Strip Material
LAMPIRAN II
Lampiran II — A Botton Dies
Lampiran Il — B Tapped Punches
Lampiran II — C Staight Pilot Punch
Lampiran Il — D Coil Spring
Lampiran Il — E Guide Pin & Bushing
Lampiran II — F Spool Retainer
Lampiran Il — G Guide Post Set
Lampiran II — H Stroke End Block
Lampiran II — I Hook
Lampiran I - J Bolt
Lampiran II — K Dowel Pin

LAMPIRAN III
Lampiran IIT — A Spesifikasi Material Produk
Lampiran III — B Spesifikasi Material Komponen
Lampiran III — C Spesifikasi Mesin Press SINOHARA 200T

vii



BAB 1
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Industri manufaktur yang berfokus pada bidang otomotif semakin berkembang. Ragam
jenis dan tipe pada kendaraan otomotif akan sangat bervariasi. Begitupula komponen dari
kendaraan otomotif. Industri penyedia komponen kendaraan dapat memproduksi secara massal
dengan bentuk serta toleransi yang sama. Sehingga proses pembuatan komponen memerlukan

rancangan konstruksi too/ yang baik.

Gambar 1.1 Bracket Tameng Depan

Di antara sekian banyak komponen pada kendaraan otomotif khususnya kendaraan roda
dua, salah satu komponen utamanya adalah bracket tameng depan (Gambar 1.1). Bracket
tameng depan pada kendaraan roda dua umumnya terdiri dari sheet metal atau lembaran logam
lalu digabungkan dengan system pengelasan. Bracket tameng depan terdiri dari beberapa
komponen bagian, salah satunya yaitu Bracket Stay Head Light yang berfungsi untuk menahan
komponen lampu depan pada sepeda motor.

Komponen Bracket Stay Head Light type BSS dari PT. Yamaha Indonesia Motor
Manufakturing merupakan salah satu produk yang di produksi oleh PT. Dian Raya Cipta
(Gambar 1.2). PT. Yamaha Indonesia Motor Manufakturing mendistribusikan pembuatan part-
part ke Perusahaan lain dengan tujuan memenuhi permintaan pasar yang ada. PT. Dian Raya
Cipta merupakan salah satu Perusahaan rekanan PT. YIMM dalam pembuatan komponen

sheetmetal, atau lembaran logam.

Gambar 1.2 Part Bracket Stay Head Light



Komponen Bracket Stay Head Light Type BBS ini diproduksi di PT. Dian Raya Cipta
menggunakan 3 tahapan proses pembuatan yaitu Blanking-Piercing, dan 2 bending (Gambar

1.3). Dimana proses pebuatan dilakukan menggunakan Presstool jenis single Tool.

(a) OP 1 Blanking dan (b) OP 2 Bendingl (c) OP 3 Bending 2
Piercing

Gambar 1.3 Tahapan proses rancangan di PT. Dian Raya Cipta

Tuntutan yang diberikan pada Proyek Akhir ini yaitu membuat presstool dengan
menggunakan jenis Progressive hybrid tool yang terdiri dari beberapa station. Perancangan
dengan metode Progressive ini dimaksudkan untuk mengurangi penggunaan jumlah mesin,
mengurangi jumlah operator, dan waktu produksi yang lebih efisien.
1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan pembahasan pada latar belakang, permasalahan yang akan dikaji dari

perancangan Progressive hybrid tool untuk komponen Bracket Stay Head Light material

YSH270C:

Bagaimana merancang fool dari komponen Bracket stay head light yang lebih efisien dari

proses sebelumnya dengan material yaitu YSH270C dengan tebal 2,6 mm?
1.3 Tujuan

Tujuan dari pembuatan karya tulis ini yaitu :

1. Melakukan perubahan rancangan dari single tool menjadi progressive tool untuk
komponen bracket stay head light;

2. Mengkaji perhitungan pada rancangan produk bracket stay head light,

3. Menghasilkan dokumentasi Teknik lengkap dari rancangan Progressive hybrid tool untuk
komponen Bracket Stay Head Light yang berupa gambar susunan dan gambar bagian
sesuai dengan standar penggambaran Politeknik Manufakture Bandung.

1.4 Ruang Lingkup
Dalam penulisan laporan teknik ini memiliki Batasan masalah bertujuan agar hasil
rancangan yang dibuat dapat sesuai dengan kebutuhan produk. Ruang lingkup dalam

perancangan Bracket Stay Head Light diantaranya adalah:



1. Perancangan tool yang dibuat adalah progressive hybrid tool;

2. Material yang digunakan untuk pembuatan produk Bracket Stay Head Light adalah
YSH270C dengan tebal 2,6 mm;

Tidak membahas estimasi waktu dan biaya pembuatan tool;

Tidak membahas mengenai masa pakai tool;

Spesifikasi mesin press yang digunakan adalah Shinohara 220T;

A O

Pertimbangan rancangan tool disesuaikan dengan kondisi dari PT. Dian Raya Cipta.

1.5 Sistematika Penulisan
Karya tulis yang berjudul Perancangn Progressive hybrid tool untuk komponen Bracket

Stay Head Light ini disusun dalam 3 (tiga) bab, yaitu:

1. Bab I Pendahuluan, berisikan latatar belakang, rumusan masalah, tujuan penulisan, Batasan
masalah dan sistematika penulisan;

2. Bab II Laporan Teknik, berisikan metodologi penyelesaian, proses rancangan, perhitungan
konstruksi rancangan, perhitungan pemilihan komponen standar, dan perhitungan control
rancangan;

3. Bab III Simpulan dan saran, berisikan kesimpulan dan saran pada rancangan yang telah

dibuat.



