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ABSTRAK

Politeknik Maufaktur Badung adalah perguruan tinggi berbasis industri yang
mampu mengikuti perkembangan teknologi industri saat ini, yang dimana industri
sudah berbasis 4.0 dan smart factory. Oleh karena itu diperlukannya suatu alat
media ajar yang mengikuti perkembangan teknologi itu sendiri. Yang dapat
membuat mahasiswa lebih mengenal perkembangan teknologi yang terjadi di
industri. Media Ajar Troubleeshooting yang terintegrasi dengan PLC dan HMI
merupakan salah satu bentuk persiapan kepada mahasiswa untuk menghadapi
industri  smart factory. Kemudian pada penelitian sebelumnya panel
troubleshooting ada beberapa masalah yaitu panel yang masih menggunakan saklar
SPST & SPDT yang dimana semakin tertinggal dari perkembangan teknologi saat
ini, lalu ditambah adanya kerusakan pada beberapa komponen membuat panel tidak
dapat digunakan oleh mahasiswa. Maka dari itu adanya pembaruan maka perlu
dibuatnya kebutuhan alat alat dan komponen komponen penunjang alat media ajar
yang mengikuti perkembangan industri, pertama membuat kebutuhan dan
rangkaian komponen rangkaian multi instalasi listrik mesin yang terintegrasi
dengan PLC dan HMI, kemudian membuat program PLC-HMI yang dapat
menggerakan rangkaian multi instalasi listrik mesin, dan validasi atau pengujian
dari hasil rangkaian dan program yang dibuat sesuai. Jadi hasil perbandingan
dengan penelitian sebelumnya adalah cara kerja alat dan fungsi komponen, yaitu
pada penelitian sebelumnya sistem mode mesin masih harus menyalakan saklar satu
per satu untuk penelitian sekarang sudah sudah terintegrasi PLC yang dapat
mengaktifkan saklar mode mesin tanpa harus dinyalakan satu per satu, kemudian
pemutusan rangkaian penelitian sekarang menggunakan HMI yang terintegrasi plc
untuk melakukan pemutusan pada rangkaian.

Kata kunci: Perkembangan Teknologi, Programmable Logic Control (PLC),
Troublehooting, Human Machine Interface (HMI), Alat Bantu Ajar
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ABSTRACT

Maufaktur Badung Polytechnic is an industry-based university that is able to keep
up with current industrial technology developments, where industry is already
based on 4.0 and smart factories. Therefore, there is a need for a teaching media
tool that follows the development of technology itself. Which can make students
more familiar with technological developments occurring in industry.
Troubleeshooting Teaching Media which is integrated with PLC and HMI is a form
of preparation for students to face the smart factory industry. Then in the previous
research, there were several problems with the troubleshooting panel, namely the
panel still used SPST & SPDT switches which were increasingly lagging behind
current technological developments, then the addition of damage to several
components made the panel unusable by students. Therefore, with updates, it is
necessary to create the requirements for tools and supporting components for
teaching media tools that follow industrial developments, first create requirements
and a series of components for multi-machine electrical installation circuits that
are integrated with PLC and HMI, then create a PLC-HMI program that can move
multi-machine electrical installation circuits, and validation or testing of the circuit
results and programs made accordingly. So the results of the comparison with
previous research are the way the tool works and the function of the components,
namely in the previous research the machine mode system still had to turn on the
switches one by one. For the current research, a PLC has been integrated which
can activate the machine mode switches without having to turn them on one by one,
then disconnect them. The current research circuit uses a PLC-integrated HMI to
terminate the circuit.

Keywords: Technological Development, Programmable Logic Controller (PLC),
Troubleshooting, Human Machine Interface (HMI), Teaching Aid
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Perkembangan industri saat ini, menuntut tenaga kerja memiliki kemampuan

dalam sistem otomasi industri baik pengoperasian maupun perbaikannya. Dengan
tuntutan yang ada mahasiswa harus mampu memnuhi kebutuhan tersebut. Untuk
mencapai kebutuhan tersebut maka diperlukan media ajar yang memudahkan
proses belajar mengajar. Media ajar yang kami rancang dimaksudkan agar proses
belajar mengajar dapat berjalan secara tepat guna dan berdaya guna. Oleh sebab itu,
pada penelitian ini media pembelajaran yang dibuat adalah media ajar
troubleshooting pada panel instalasi listrik dengan control menggunakan
Programmable Logic Controllers (PLC)

Programmable Logic Controller (PLC) adalah perangkat kontrol yang dapat
diprogram untuk mengelola proses atau operasi mesin. Dalam konteks
perkembangan industri modern, terdapat tuntutan bagi perusahaan untuk
mengadopsi teknologi cerdas (smart factory). Implementasi PLC merupakan salah
satu pendekatan untuk mencapai konsep smart factory tersebut. PLC berfungsi
dalam proses otomatisasi, yaitu penerapan teknologi otomatis untuk meningkatkan
produktivitas dan mengurangi risiko kesalahan dalam produksi. Selama
operasionalnya, PLC dapat mengalami kerusakan, sehingga diperlukan kegiatan
troubleshooting dan perbaikan. Troubleshooting dalam hal ini merujuk pada
identifikasi dan perbaikan kesalahan atau gangguan yang terjadi dalam sistem PLC.

Di Politeknik Manufaktur Bandung terdapat media ajar yang memiliki empat jenis
rangkaian listrik mesin Aciera F3, Aciera F3s, Aciera F4 dan Gerak mula star delta.
Tujuan dari kegiatan ini adalah untuk meningkatkan pemahaman mengenai
troubleshooting melalui pembuatan skenario pemutusan arus listrik yang
menggunakan saklar Single Throw Single Pole (SPST) dan kemudian diperbaiki
oleh mahasiswa. Namun, media ajar yang ada saat ini menunjukkan beberapa

kekurangan, antara lain kurang praktisnya proses penggantian rangkaian. Hal ini



disebabkan oleh kebutuhan mahasiswa untuk menunggu panel dipersiapkan
terlebih dahulu, termasuk penempatan banyak saklar, yang dapat menyebabkan
keterlambatan. Selain itu, kesalahan dalam posisi saklar dapat menyebabkan
gangguan pada panel.

Maka dari itu, peneliti melakukan perancangan media ajar praktikum
troubleshooting baru dengan menambahkan sistem kontrol menggunakan
perangkat PLC (Programable Logic Control). Media ajar ini dibuat untuk
mempermudah pengajar dalam pembuatan skenario troubleshooting dan

menyesuaikan keahlian yang dibutuhkan mahasiswa di era industri saat ini.

.2 Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah yang didapat berdasarkan latar belakang diatas ini

diantaranya:
1. Bagaimana merancang multi instalasi listrik (mesin Aciera F3, Aciera F3s,
Aciera F4, dan gerak multi star-delta) dengan sistem kontrol PLC dan HMI?
2. Bagaimana membuat pemrograman PLC yang digunakan untuk
mengoperasikan panel multi instalasi listrik dan pemindahan rangkaian secara
otomatis?
3. Bagaimana mensimulasi kan program yang telah dibuat untuk menguji fungsi

kerja dari program multi instalasi listrik gabungan?

1.3 Batasan Masalah

Agar permasalahan dalam penelitian ini tetap terfokus dan sesuai dengan
tujuan yang telah ditetapkan, peneliti akan menetapkan batasan-batasan tertentu.
Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Perancangan dan instalasi rangkaian listrik gabungan meliputi empat jenis

variasi instalasi listrik, yaitu Star-Delta, Aciera F3, Aciera F3s, dan Aciera F4

yang terintegrasi dengan PLC dan HMI.

2. Sistem kontrol panel multi instalasi listrik gabungan menggunakan PLC

OMRON dan pembuatan program menggunakan software CX-Programmer.



1.4

3. Verifikasi pengujian hanya menguji fungsi alat berjalan sesuai dengan

gambar rangkaian. Pengadaan dan pemilihan komponen dipertimbangkan

dengan komponen yang sudah tersedia di POLMAN

Tujuan dan Manfaat

1.

Tujuan dari penelitian ini adalah merancang media pembelajaran instalasi
listrik yang memiliki empat variasi rangkaian instalasi listrik dalam satu
panel dengan menambahkan Progammable Logic Controller (PLC) dan
HMI untuk memudahkan pengajar membuat skema troubleshooting dan
menghasilkan dokumen pendukung untuk memudahkan kegiatan praktik
troubleshooting instalasi listrik.

. Menggantikan fungi saklar yang diganti dengan perograman PLC. Dengan

menggunakan pemutusan pada program PLC dapat mempermudah dalam
membuat pergantian mode mesin dalam sistem pembelajaran, bagi

pengajar dan mahasiswa akan lebih efektif dan efisien.

. Melakukan pengujian pada setiap relay (pengganti fungsi saklar) yang di

atur oleh PLC, mencoba pergantian mode mesin dan pemutusannya.

Penlitian ini dilaksanakan oleh peneliti dengan harapan memberikan

manfaat kepada berbagai pihak, diantaranya:

1. Manfaat Teoritis:

a) Mempermudah proses belajar mengajar untuk mencapai pemahaman
tentang troubleshooting dengan memanfaatkan penelitian ini yaitu
media ajar troubleshooting dengan kontrol PLC.

b) Membantu mahasiswa untuk memahami tentang electrical maintenance
yang selaras dengan berkembangnya teknologi di industri

c) Hasil penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat sebagai bahan kajian

dan informasi untuk dikembangkan bagi yang membutuhkan.

2. Manfaat Praktis

a) Bagi Jurusan Teknik Manufaktu: hasil penelitian ini dapat digunakan
sebagai penunjang untuk mempermudah dan mempercepat pemahaman

dalam proses pembelajaran.



1.5

Bagi Peneliti: dapat menambah wawasan dalam pembelajaran, bahwa
dengan berkembangnya teknologi media pembelajaran yang digunakan juga

perlu menyesuaikan karena menjadi kebutuhan dunia industri

Sistematika Penulisan

Sistematika Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut.
BAB | Pendahuluan

Pada bab ini dijelaskan tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan
masalah, tujuan dan manfaat penelitian dan sistematika penulisan

BAB Il Tinjauan Pustaka

berisi gambaran umum tentang landasan teori untuk menjelaskan beberapa
istilah dan ilmu terkait serta melihat hasil pencapaianpenelitian terdahulu
dengan kajian yang sama.

BAB Il METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi langkah-
langkah penyelesaian tugas akhir berupa gambaran umum sistem serta
perancangan sistem.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, berisi hasil pengujian perancangan
dan juga pengujian alat media ajar.

BAB V PENUTUP, berisi kesimpulan dan saran mengenai penelitian alat

media ajar.



