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ABSTRAK 

 

Material merupakan suatu bahan untuk membuat produk dengan berbagai macam proses dan salah 

satunya yaitu dengan teknologi powder metallurgy yang merupakan proses pembentukan benda 

kerja dari logam, dimana material awal berupa serbuk yang kemudian serbuk tersebut ditekan di 

dalam sebuah dies menjadi bentuk yang diinginkan (dikenal dengan istilah compacting). 

Selanjutnya serbuk yang telah ditekan dipanaskan supaya saling mengikat dan menjadi rigid 

(dikenal dengan istilah sintering). Keunggulan dari teknologi powder metallurgy adalah efesiensi 

pemakaian bahan yang sangat tinggi dan terjadinya cacat seperti segresi dan kontaminasi yang 

rendah. Tip carbide merupakan alat potong yang sangat diperlukan pada proses pembubutan, 

karena pahat bubut dengan berbagai jenisnya dapat membuat benda kerja dengan berbagai bentuk 

sesusai tuntutan perkerjaan. Penelitian ini dilakukan untuk membahas percobaan pembuatan 

spesimen uji tip carbide dengan proses teknologi powder metallurgy dan material Carbide sebagai 

bahan utama. Pembuatan dilakukan dengan proses metalurgi serbuk dengan komposisi fraksi berat 

10% dari 50 gram berat material utama.Binder seperti parrafin 0,42 gram,castor oil 0,03 gram, 

oleic acid 0,25 gram, petroleum 4,29 gram, zink stearate 0.05 gram dengan kecepatan mixing 40 

rpm dan dengan waktu mixing 15 menit serta tekanan kompaksi 4,8 MPa selama 160 detik. 

Sedangkan temperatur sintering dan waktu tahan sintering dilakukan dengan beberapa variasi yaitu 

400,600,700,900, 1100°C dangan rata-rata 20 jam. Untuk mengidentifikasi benda di lakukan 

beberapa kali pengujian Berdasarkan hasil pengujian. Penelitian ini menunjukkan bahwa oksidasi 

mempengaruhi kualitas dan performa material sintering dengan menyebabkan pembentukan fasa 

oksida, penurunan kekuatan, dan peningkatan porositas. Untuk hasil yang lebih baik, perbaikan 

sistem kontrol atmosfer dan pengujian teknik baru untuk mengatasi oksidasi perlu dilakukan. 

 

 

Kata kunci: Powder Metallurgy, Tip Carbide, Sintering,Oksidasi 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Material adalah bahan awal dari sebuah benda sebelum masuk ke dalam proses 

pengerjaan yang diinginkan. Terdapat berbagai macam jenis material diantaranya yaitu 

logam, keramik, polimer, dan komposit. Material logam dibagi menjadi beberapa jenis dan 

memiliki sifatnya masing-masing, dalam membentuk material logam terdapat berbagai 

proses yang salah satunya yaitu dengan teknologi powder metallurgy. 

Powder metallurgy (metalurgi serbuk) adalah proses pembentukan benda kerja dari 

logam, dimana material awal berupa serbuk yang kemudian serbuk tersebut ditekan di 

dalam sebuah dies menjadi bentuk yang diinginkan (dikenal dengan istilah compacting). 

Selanjutnya serbuk yang telah ditekan dipanaskan supaya saling mengikat dan menjadi 

rigid (dikenal dengan istilah sintering). 

 

Gambar 1. 1 Tungsten Carbide Powder 

Beberapa keunggulan dari powder metallurgy yaitu prosesnya dapat menghasilkan 

karbida sinter, bantalan poros dan produk bimetal yang terdiri dari lapisan serbuk logam 

yang berbeda. Sehingga kita dapat mengatur komposisi sesuai dengan yang diinginkan. 

Pada pengaplikasiannya powder metallurgy kebanyakan dipakai untuk produk 

manufaktur dan salah satunya yaitu pada pembuatan pahat (tip) dengan bahan karbida 

(carbide).Tip merupakan pahat yang digunakan dalam proses permesinan seperti bubut dan    

frais. Fungsinya adalah sebagai salah satu alat potong yang sangat diperlukan pada proses 

pembubutan, karena pahat bubut dengan berbagai jenisnya dapat membuat benda kerja 

dengan berbagai bentuk sesusai tuntutan perkerjaan. 
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Gambar 1. 2 Tip Carbide 

Karena tingginya biaya pembelian tip carbide di pasaran, Jurusan Teknik 

Manufaktur Politeknik Manufaktur Bandung berencana untuk memproduksi tip carbide 

sendiri. Tujuannya adalah untuk mengurangi biaya dan menetapkan standar pembuatan. 

Penelitian ini mengacu pada studi sebelumnya mengenai penentuan komposisi binder dan 

tantangan dalam proses sintering, khususnya terkait kemampuan oven sintering untuk 

menyesuaikan suhu dengan temperatur sinter material yang digunakan, serta dampak dari 

hasil proses sintering tersebut. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

1.2.1 Bagaimana menentukan komposisi dengan material WC (Tungsten Carbide) yang 

digunakan untuk membuat produk Tip Carbide dengan metode powder 

metallurgy? 

1.2.2 Bagimana proses Sintering pada pembuatan Tip Carbide dengan metode powder 

metallurgy? 

1.2.3 Bagaimana hasil proses Sintering pada pembuatan Tip Carbide dengan metode 

powder metallurgy? 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1.3.1 Material yang dipakai untuk membuat Tip Carbide  yaitu Tungsten Carbide 

dengan rata-rata ukuran 44 µm – 80 µm. 

1.3.2 Penulis tidak membahas produk Tip Carbide secara mendalam. 

1.3.3 Penulis tidak membahas perancangan dan pembuatan press tool yang digunakan. 

1.3.4 Penulis tidak memperhitungkan umur pakai punch dan dies. 

1.3.5 Spesimen uji Tip Carbide yang akan dibuat dengan bentuk silinder.  
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1.3.6 Proses mixing dilakukan pada alat bantu mixing 

1.3.7 Proses kompaksi dilakukan pada hydraulic press machine 700 psi atau 4.8 mpa 

1.3.8 Proses sintering dilakukan pada mesin annealing furnace dengan suhu 

400,600,700,900 dan 1100 oC  

1.3.9 melakukana analisa proses pembentukan tip carbide 

 

1.4 Tujuan Penelitian dan Manfaat 

1.4.1 Mengetahui penentuan komposisi dengan material WC yang digunakan untuk 

membuat produk Tip Carbide dengan metode powder metallurgy. 

1.4.2 Mengetahui proses sintering pada pembuatan Tip Carbide dengan metode powder 

metallurgy. 

1.4.3 Mengetahui hasil proses sintering pada pembuatan Tip Carbide dengan metode 

powder metallurgy. 

 

1.5 Metode Penelitian 

1.5.1 Pengumpulan data mengenai proses powder metallurgy. 

1.5.2 Mencampur (mixing) bahan untuk pembuatan produk Tip Carbide. 

1.5.3 Kompaksi 

1.5.4 Sintering 

1.5.5 Pengolahan data uji 

1.5.6 Menyimpulkan hasil yang telah di dapat terhadap material yang diuji. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Dalam penulisan karya ilmiah ini, terdapat lima bab yang disusun sebagai berikut :  

BAB I PENDAHULUAN  

BAB I PENDAHULUAN berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan penelitian, metode penelitian dan sistematika penulisan.  

BAB II LANDASAN TEORI  

BAB II TINJAUAN PUSTAKA berisi tentang teori-teori pendukung yang berkaitan 

dengan penelitian khususnya mengenai proses powder metallurgy.   

BAB III METODOLOGI PENELITIAN  
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BAB III METODOLOGI PENELITIAN berisi tentang langkah-langkah kegiatan 

penelitian yang disusun dalam bentuk metodologi penelitian yang sistematis.  

BAB IV ANALISA DAN PENGOLAHAN DATA  

BAB IV ANALISA DAN PENGOLAHAN DATA berisi analisa dari hasil yang 

didapatkan setelah melakukan percobaan pembuatan Tip Carbide dengan metode powder 

metallurgy.  

BAB V PENUTUP  

BAB V PENUTUP berisi tentang kesimpulan dari kajian yang dilakukan dan saran untuk 

pengembangan hasil kajian pada masa mendatang. 

 

 

  


