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ABSTRAK

Saat ini, Revolusi industri 4.0 menerapkan pemanfaatan dari digitalisasi dan
jaringan komunikasi untuk menghubungkan antara sistem fisik dengan sistem
digital. Dan salah satu sektor yang dikembangkan ialah penerapan sistem pintar
(Smart System). Sistem pintar merupakan sebuah sistem yang dibuat dan
dikembangkan untuk dapat berfungsi layaknya sistem pada tubuh manusia dan
menjadikannya terintegrasi menjadi satu sehingga dapat memberikan tanggapan
terkait kebutuhan yang diperlukan. Sistem pintar yang terhubung secara digital
dengan sistem informasi menjadikan hal tersebut sebagai tren teknologi di berbagai
industri. Pengaplikasian sistem pintar mulai diterapkan tak terkecuali pada sektor
otomotif. Salah satu upaya penerapan sistem pintar pada sektor otomotif ialah
dengan membuat sistem dasbor pintar. Tujuan penelitian ini ialah melakukan
implementasi sistem dasbor pintar pada sepeda motor listrik menggunakan aplikasi
Android untuk bisa mengintegrasikan berbagai sistem sehingga dapat memberikan
berbagai fitur yang tidak tersedia pada dasbor konvensional serta dapat membantu
pengendara atau pemilik dalam melakukan pemantauan terkait dengan situasi dan
kondisi sepeda motor listrik. Aplikasi Android dipilih dan digunakan untuk
mengembangkan sistem dasbor pintar berdasarkan kemampuannya dalam
mengeksekusi kebutuhan yang diperlukan sistem. Penggunaan aplikasi Android
memberikan tampilan dasbor yang dinamis dan menarik apabila dibandingkan
dengan dasbor konvensional. 2 buah perangkat Raspberry Pl digunakan pada 1
sepeda motor listrik untuk keperluan tampilan, pengiriman data dan pengolahan
data. Penelitian ini telah berhasil melakukan implementasi sistem dasbor pintar
pada sepeda motor listrik menggunakan aplikasi Android berbasis Raspberry Pl
yang memiliki fitur lebih baik daripada dasbor konvensional serta rata-rata
persentase error jeda waktu komunikasi data serial sebesar 1,044% pada parameter
0,1 detik.

Kata kunci: Dasbor, Sistem Pintar, Sepeda Motor Listrik, Aplikasi Android,
Internet of Thing (loT).
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ABSTRACT

Currently, the industrial revolution 4.0 applies the use of digitalization and
communication networks to connect physical systems with digital systems. And one
of the sectors developed is the application of smart systems (Smart System). A smart
system is a system that is created and developed to be able to function like systems
in the human body and make them integrated with each other so that they can
provide responses regarding the needs needed. One of the efforts to implement
smart systems in the automotive sector is to create a smart dashboard system. The
purpose of this research is to implement a smart dashboard system on electric
motorcycle using an android application to be able to integrate various systems
and provide various features that are not available on conventional dashboards
and assist drivers or owners in monitoring the situation and condition of electric
motorcycle. The android application is selected and used to develop a smart
dashboard system based on its ability to execute system requirements. The use of
the Android application provides a dynamic and attractive dashboard display when
compared to conventional dashboards. 2 Raspberry PI devices are used on 1
electric motorcycle for display purposes, data transmission and data processing.
This research has succeeded in implementing a smart dashboard system on electric
motorcycle using an android application based on Raspberry Pl which has better
features than conventional dashboards and the average percentage of serial data
communication lag error is 1.044% on the parameter 0.1 second.

Keywords: Dashboard, Smart System, Electric Motorcycle, Android Apps,
Internet of Thing (1oT).
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebutuhan akan sistem yang dapat membantu keseharian manusia mendorong
terlahirnya beragam era teknologi dalam kehidupan manusia. Kebutuhan industri
terkait efisiensi dan efektifitas serta pertumbuhan ekonomi yang pesat merupakan
penyebab utama kemajuan teknologi terus dikembangkan oleh manusia. Setiap
negara Kini tengah berlomba untuk menjadi yang terdepan dalam penerapan
kemajuan teknologi di negaranya masing-masing. Era teknologi yang sedang
berlangsung pada saat ini merupakan pemberdayaan peran digitalisasi dan integrasi
sistem dari berbagai ranah industri yang selanjutnya dikenal dengan sebutan era
revolusi industri 4.0. Revolusi industri tersebut menerapkan pemanfaatan dari
digitalisasi dan jaringan komunikasi untuk menghubungkan antara sistem fisik
dengan sistem digital [1]. Dan salah satu sektor yang dikembangkan ialah
penerapan sistem pintar (Smart System).

Sistem pintar (Smart System) merupakan sebuah sistem yang dibuat dan
dikembangkan untuk dapat berfungsi layaknya sistem pada tubuh manusia dan
menjadikannya terintegrasi satu sama lain sehingga dapat memberikan tanggapan
terkait kebutuhan yang diperlukan [2]. Sistem pintar terdiri dari pengambilan data
(Sensing), pengiriman data (Transmission), pengaturan data (Control), dan
penggerak (Mover). Setiap bagian terhubung satu sama lain sesuai dengan
kebutuhan sehingga tujuan dibuatnya sistem dapat terpenuhi. Terdapat beragam
karakteristik sehingga sebuah sistem dapat dikatakan sebagai sistem pintar,
diantaranya ialah kemampuan komunikasi antar komponen, kemampuan
mempelajari keadaan, kemampuan pengambilan keputusan, dan kemampuan dalam
melakukan kendali [3]. Revolusi industri 4.0 membuat sistem pintar harus terus
berkembang sehingga penggunaan jaringan nirkabel dan penggunaan sistem
jaringan internet sudah menjadi hal yang sering dijumpai saat ini dengan
memanfaatkan sistem Internet of Things (1oT) [4].



Panel instrumen pada kendaraan bermotor (dasbor) merupakan perangkat
antarmuka yang dapat digunakan sebagai media dalam menjembatani pengemudi
dengan sistem elektronik dan mekanis milik kendaraan [5]. Kebanyakan dasbor
yang dipasang pada sebuah kendaraan masih bersifat analog dan mekanis [6].
Untuk menambah kenyamanan dan kemudahan dalam berkendara, dan supaya
pengemudi dapat melakukan tindakan dengan cepat dan tepat jika terjadi sesuatu
pada kendaraannya, maka perlu dibuat sebuah panel dasbor yang membuat
pengendara lebih mudah memahami beragam informasi yang ditampilkan [7].
Salah satu upaya yang dapat dilakukan untuk mengatasi hal tersebut ialah dengan
membuat panel dasbor dalam bentuk digital menggunakan Liquid Crystal Display
(LCD) [8].

Penerapan sistem pintar juga dapat juga diterapkan pada sistem dasbor
kendaraan. Secara global, sistem dasbor pintar pada kendaraan diperkirakan akan
memiliki persentase Compound Annual Growth Rate (% CAGR) di angka 16% pada
tahun 2027 [9]. Hal tersebut didukung oleh besarnya pasar pengguna panel
instrumen kendaraan (6% CAGR pada 2026) khususnya sepeda motor pada wilayah
Asia-Pasific terutama Indonesia menjadikan sistem dasbor pintar menjadi pilihan
yang tepat untuk dikembangkan [10]. Berkembangnya tren teknologi di Indonesia
membuat sistem loT mulai dirancang untuk diterapkan pada berbagai objek [11],
[12], tak terkecuali sepeda motor listrik. Sistem dasbor pintar sepeda motor listrik
dapat memanfaatkan sistem Internet of Things (1oT) dan teknologi smartphone [7],
[13]. Keberadaan jaringan internet dapat dimanfaatkan untuk mengkoneksikan
sepeda motor listrik secara online [14]. Selain itu, pemanfaatan sistem smartphone
yaitu aplikasi Android dapat membuat beragam fitur modern dan canggih dengan
tampilan dinamis dan menarik yang dapat menyempurnakan berbagai kekurangan
dari dasbor konvensional [15]. Beberapa faktor tersebut menjadi alasan
dikembangkannya sistem pintar pada dasbor yang akan diterapkan pada sepeda
motor listrik LPDP-POLMAN (SCEM).

Terdapat beragam penelitian terdahulu yang telah melakukan kajian terkait
sistem dasbor pada kendaraan. Terdapat beberapa penelitian yang telah mengkaji
desain antarmuka yang baik dan sesuai standar otomotif dalam menampilkan

beragam informasi sehingga dapat memberikan kemudahan dan kenyamanan bagi



pengendara dalam menangkap informasi yang diberikan oleh dasbor [5], [8]. Untuk
penggunaan mikrokontroller seperti Arduino dan Raspberry Pl telah lazim
digunakan dalam berbagai penelitian dengan hasil processing data yang cukup
lambat pada mikrokontroller Arduino dibandingkan dengan Raspberry PI [8], [16],
[17]. Untuk tampilan antarmuka dari dasbor, rata-rata pada setiap penelitian telah
menggunakan digital display seperti LCD Screen, tetapi penggunaan komponen
tersebut memiliki kelemahan yaitu proses pengolahan grafis yang kurang baik
karena tidak menggunakan perangkat lunak pihak ke-3 dalam melakukan
pembuatan desain antarmuka [18]. Selain itu, terdapat juga penelitian yang
menggunakan ponsel Android untuk menampilkan antarmuka dasbor dan
mendapatkan hasil yang kurang maksimal dikarenakan dasbor tidak tertanam pada
kendaraan sehingga cukup menyulitkan pengendara [7], [15]. Sebuah penelitian
juga telah mencoba membuat sistem dasbor dengan menggunakan LabView sebagai
antarmuka pengguna akan tetapi sulit untuk diimplementasikan pada dasbor
kendaraan karena berbasis Personal Computer (PC) [13]. Pada penelitian dasbor
yang menggunakan mikrokontroller Arduino dan HMI sebagai antarmuka, desain
grafis yang ditampilkan kurang menarik dan diperlukan kajian desain antarmuka
yang lebih mendalam walaupun sistem dengan mikrokontroller Arduino dan
protokol komunikasi data serial telah berjalan dengan cukup baik [19]. Penggunaan
protokol serial dalam komunikasi data serta penggunaan SD Card sebagai
penyimpanan data ECU juga telah dilakukan pada sebuah penelitian dan didapat
hasil yang baik dimana data telah dapat tersimpan tanpa ada error dalam penulisan
data walaupun menggunakan mikrokontroller yang kurang memadai [20].

Dari permasalahan diatas, pada penelitian ini diusulkan sistem yang dapat
melakukan pemantauan terhadap situasi dan kondisi dari sepeda motor listrik.
Dalam sistem ini akan terdapat sebuah alat yang terdiri dari mikrokontroller dan
berbagai perangkat lain. Perangkat-perangkat tersebut ialah Raspberry Pl yang
digunakan sebagai modul utama dimana perangkat tersebut akan dipadukan dengan
instalasi perangkat lunak sistem operasi Android sehingga digunakan aplikasi
Android dari platform Flutter untuk dapat menampilkan secara berbagai informasi
penting yang harus diketahui pengendara sepeda motor listrik terkait dengan

kondisi dan keadaan dari motor yang digunakan. Digunakan komunikasi data



dengan protokol serial untuk melakukan akuisisi data dari BLDC Controller
VOTOL EM-150 kepada mikrokontroller dan aplikasi Android. Komunikasi data
tersebut memberikan hasil pembacaan sensor seperti suhu, arus, tegangan, dan
kecepatan motor BLDC kepada aplikasi Android untuk ditampilkan pada layar LCD
TFT 5 inch yang akan terhubung dengan perangkat Raspberry PI. Aplikasi Android
juga akan melakukan sistem data logging online yang akan menulis riwayat data
penggunaan kendaraan dan disimpan secara online pada database. Sistem ini
diharapkan dapat membantu pengendara sepeda motor listrik dalam mencegah
terjadinya hal-hal yang tidak diinginkan selama penggunaan kendaraan roda dua
tersebut. Maka dari itu, dibuatlah sebuah judul penelitian “Implementasi Sistem
Dasbor Pintar Sepeda Motor Listrik Menggunakan Aplikasi Android Berbasis
Raspberry PI”.

.2 Rumusan Masalah
Beberapa masalah yang dapat dirumuskan dalam kegiatan penelitian yang akan
dilaksanakan, adalah:
1. Bagaimana rancangan arsitektur sistem dasbor pintar yang diterapkan pada
sepeda motor listrik SCEM,
2. Bagaimana rancangan perangkat keras yang digunakan oleh sistem dasbor
pintar sepeda motor listrik SCEM,
3. Bagaimana rancangan perangkat lunak aplikasi Android digunakan pada
sistem dasbor pintar sepeda motor listrik SCEM,
4. Bagaimana performa penggunaan perangkat lunak aplikasi Android sebagai
dasbor pintar sepeda motor listrik SCEM,
5. Bagaimana fitur yang tersedia pada sistem dasbor pintar dapat membantu

pengendara sepeda motor listrik SCEM dalam berkendara.

1.3 Batasan Masalah
Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik
maka dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut.
1. Sistem yang dibuat hanya meliputi Raspberry Pl 4, VOTOL EM-150, BMS
Daly 16, Lineage OS Android, LCD HDMI 5 Inch, Modul Nodemcu
ESP8266, Modul GPS Neo U-Blox M8N, dan Relay,



Uji coba sistem pada penelitian ini hanya dilakukan pada 1 sepeda motor
listrik dan 1 buah battery pack,

Komunikasi data antar komponen pada sepeda motor listrik menggunakan
komunikasi data serial UART,

Pengujian keakuratan pembacaan data akan dilakukan dengan perhitungan
error dari setiap pembacaan serial data sensor yang diterima oleh smart
dashboard unit,

Sistem perangkat lunak Android berada pada ruang lingkup framework
Flutter dengan bahasa pemrograman Dart.

Implementasi metode waterfall pada pengembangan sistem perangkat lunak
dibatasi dari tahapan ke-1 hingga tahapan ke-4.

Ruang lingkup sistem kendali hanya berada pada komunikasi data dari
sistem dasbor pintar kepada sistem auto limit kecepatan yang sudah tersedia
pada sepeda motor listrik SCEM.

Pengujian dilakukan dalam kondisi kering (tidak hujan).

1.4  Tujuan dan Manfaat

Mengacu pada rumusan masalah, maka tujuan penelitian ini sebagai berikut:

1.

Melakukan implementasi sistem dasbor pintar sepeda motor listrik
berdasarkan penerapan industri 4.0 menggunakan teknologi aplikasi
Android untuk mengintegrasikan berbagai sistem sehingga dapat
memberikan berbagai fitur yang belum tersedia pada dasbor konvensional
antara lain indikator kecepatan, indikator kondisi baterai (SOC, suhu,
tegangan, arus), indikator jarak tempuh dan sisa jarak tempuh,
mempermudah pengendara dalam memanfaatkan sistem pintar sepeda
motor listrik SCEM serta beberapa fitur tambahan lainnya seperti data
logging online dan sistem pemantauan posisi.

Mengembangkan sistem dasbor pintar yang akan diterapkan pada sepeda
motor listrik SCEM berdasarkan beberapa kekurangan dan kelebihan dari
penelitian yang telah dilakukan sebelumnya untuk mendapatkan hasil
penelitian yang baru dan berbeda.

Mengkaji dan meneliti terkait performa penggunaan aplikasi Android

berbasis Raspberry P1 sebagai dasbor sepeda motor listrik.



Adapun manfaat pada penilitian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagi Peneliti
Sebagai sarana bagi penulis untuk menerapkan dan mengaplikasikan ilmu
yang telah dipelajari selama menjalani perkuliahan kepada penelitian ini
dalam rangka mengembangkan dan mengimplementasikan sistem dasbor
pintar menggunakan aplikasi Android terutama pada sepeda motor listrik.

2. Bagi Pengendara Sepeda Motor
Dapat memberikan kemudahan dan kenyamanan kepada pengendara sepeda
motor listrik karena sistem dasbor pintar yang dikembangkan akan memiliki
beragam fitur bermanfaat yang tidak dimiliki oleh dasbor konvensional.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut.
BAB | PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan, batasan masalah dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA, berisi gambaran umum tentang landasan teori
untuk menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait serta melihat hasil pencapaian
penelitian terdahulu dengan kajian yang sama.

BAB Il METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi langkah-langkah
penyelesaian tugas akhir berupa gambaran umum sistem serta perancangan sistem.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, berisi pembahasan terkait dengan hasil
dari penelitian tugas akhir yang telah dilakukan.

BAB IV KESIMPULAN, berisi kesimpulan yang dapat diambil dari penelitian
tugas akhir yang dilakukan.



