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ABSTRAK 

Sproket adalah komponen mekanik yang berfungsi sebagai pemindah daya, sproket bekerja 

bersama dengan rantai ( chain ) . Produk sproket yang ada di pasaran memiliki kualitas yang 

kurang optimal, ditandai dengan adanya laju keausan yang tinggi pada komponen tersebut.  

Tujuannya untuk mendapatkan kriteria optimal alternatif material untuk bahan sproket yang 

dimanufaktur dengan proses peleburan / pengecoran logam. Berdasarkan sproket RZ.060963-22 

memiliki karakter yang lunak dan mengalami cepat keausan nilai kekerasan sproket sebelum 

dimodifikasi 61- 75 HRB dan komposisi sproket dengan C 0,183 , Mn 0,894 , Si 0,049 , Ni 0,008 , 

Cr 0,017 , Mo 0,010. Untuk mendapatkan nilai yang sesuai dengan kriteria maka dilakukan 

modifikasi material. Kriteria sifat mekanik dari sproket yaitu harus tahan aus, tangguh dan kuat. 

Dengan memodifikasi material sproket mendapatkan nilai komposisi C 0,446 , Mn 0,819 , Si 

0,447 , Ni 0,025 , Cr 0,970 , Mo 0,287. Kekerasan 27 – 31 HRC, nilai impak 15/7 joule/cm², tensile 

strength 1102,5 N/mm², elongasi 9,4 %. Sproket setelah dimodifikasi memiliki kualitas yang  lebih 

optimal karena  sesuai dengan kriteria yang di butuhkan. 

  

Kata kunci: Sproket, lunak, tahan aus, modifikasi material. 
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ABSTRAK 

The sprocket is a mechanical component that functions as a power transfer, the sprocket works 

together with the chain (chain). The sprocket products on the market are of less than optimal 

quality, marked by the presence of a high level of wear and tear on these components. The aim is 

to obtain an optimal mix of alternative materials for sprocket materials manufactured by metal 

smelting / casting processes. Based on the RZ.060963-22 sprocket, it has a soft character and 

experiences rapid wear and tear on the hardness value of the sprocket before being modified 61-

75 HRB and the composition of the sprocket with C 0.183 , Mn 0.894 , Si 0.049 , Ni 0.008 , Cr 

0.017 , Mo 0.010. To get a value that fits the criteria, a modification of the material is carried out. 

The criteria for the mechanical properties of the sprocket are that it must be wear-resistant, tough 

and strong. By modifying the sprocket material, the composition values C 0.446 , Mn 0.819 , Si 

0.447 , Ni 0.025 , Cr 0.970 , Mo 0.287 are obtained. Hardness 27 – 31 HRC, impact value 15/7 

joules/cm², tensile strength 1102.5 N/mm², elongation 9.4 %. After being modified, the sprocket 

has a more optimal quality because it meets the required criteria. 

  

Keywords: Sprocket, soft, wear resistant, modification 

 

  



8 

 

DAFTAR ISI 

PERNYATAAN ORISINALITAS ................................................................................................. 1 

PERNYATAAN HAK KEKAYAAN INTELEKTUAL (HKI) ..................................................... 2 

MOTO PRIBADI ............................................................................................................................ 3 

KATA PENGANTAR .................................................................................................................... 4 

ABSTRAK ...................................................................................................................................... 6 

ABSTRAK ...................................................................................................................................... 7 

DAFTAR TABEL ..................................................................................................................... 9 

I BAB I PENDAHULUAN ..................................................................................................... 11 

I.1 Latar Belakang ............................................................................................................. 11 

I.2 Rumusan Masalah ........................................................................................................ 11 

I.3 Ruang Lingkup Kajian ................................................................................................ 11 

I.5 Tujuan dan Manfaat .................................................................................................... 12 

I.6 Hipotesis ........................................................................................................................ 12 

I.7 Sistematika Penulisan .................................................................................................. 13 

I BAB II TINJAUAN PUSTAKA ........................................................................................... 14 

2.1 Tinjauan Teori .............................................................................................................. 14 

BAB III METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH .......................................................... 31 

3.1 Diagram Alir Penelitian .......................................................................................................... 31 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...................................................................................... 43 

V.I KESIMPULAN ................................................................................................................. 51 

DAFTAR PUSTAKA ................................................................................................................... 52 

DAFTAR LAMPIRAN ................................................................................................................. 54 

LAMPIRAN .................................................................................................................................. 55 

 

  



9 

 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2.1 Gambar komtruksi sproket seri RZ. 060963-22 

Tabel 2.2 Spesifikasi AISI 4140 

Tabel 2.3 Steel Bar Chemical Composition 

Tabel 2.4 Mechanical Properties of AISI Alloy 4140 Steel Bar, Plates, Square 

Tabel 2.5 Skala kekerasan Rockwell 

Tabel 3.1 Penelitian terlebih dahulu 

Tabel 3.2 Komposisi sproket Modifikasi 

Tabel 3.3 Komposisi sproket Y 

Tabel 3.4 Komposisi sproket X 

Tabel 3.5 Data kekerasan pada sampel Y 

Tabel 3.6 Data kekerasan pada sampel X 

Tabel 3.7 Data pengujian Mikrostruktur pada sampel Y 

Tabel 3.8 Data pengujian Mikrostruktur pada sampel X 

Tabel 4.1 Sampel 1 kekerasan modifikasi 

Tabel 4.2 Sampel 2 kekerasan modifikasi 

Tabel 4.3 Perbadingan standar dan hasil pengujian 

Tabel 5.1 Operation plan pembuatan cetakan 

Tabel 5.2 Operation plan inti 

Tabel 5.3 Operation plan peleburan 

Tabel 5.4 Operation plan tapping dan pouring 

Tabel 5.5 Operation plan pembongakaran dan pembersihan coran 

Tabel 5.6 Lampiran sampel pembanding uji komposisi 

Tabel 5.7 Sampel pembanding pengujian kekerasan 

Tabel 5.8 Sampel pembanding pengujian mikrostruktur 

Tabel 5.9 Sampel sporket modifikasi pengujian impak 

Tabel 5.10 Sampel sporket modifikasi pengujian tarik 

Tabel 5.11 Sampel sporket modifikasi pengujian komposisi 

Tabel 5.12 Sampel sporket modifikasi pengujian mikrostruktur 

Tabel 5.13 Sampel sporket modifikasi pengujian kekerasan 

  

http://www.azom.com/article.aspx?ArticleID=6769


10 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2.1 Diagram alir pengecoran logam 

Gambar 2.2 Cara Kerja OES 

Gambar 2.3 Sampel uji tarik 

Gambar 2.4 Metode charpy 

Gambar2.5  Sampel uji pengujian impak 

Gambar 3.1 Diagram alir penelitian 

 

 

  



11 

 

I BAB I 

PENDAHULUAN 

  

I.1 Latar Belakang 

  

Sproket umumnya adalah komponen penggerak atau pemindah daya dan putaran melalui 

rantai, biasanya digunakan pada komponen atau bagian sepeda, sepeda motor, mobil, dan sistem 

penggerak lainnya. Contoh pengaplikasian pada sepeda bermotor, pembakaran pada mesin 

menghasilkan putaran yang diteruskan oleh kopling dari poros penggerak ke poros penerus. Poros 

penerus ini dihubungkan langsung dengan sproket depan, dan putaran tersebut langsung 

dipindahkan sproket depan melalui rantai ke sproket belakang sehingga roda belakang bergerak. 

Sproket depan berfungsi sebagai pemindah putaran dari mesin ke roda belakang, yang seterusnya 

digunakan untuk menggerakan sepeda motor tersebut.  Kriteria sifat mekanik dari sproket yaitu 

harus tahan aus, tangguh dan kuat. Pada umumnya material sproket dibuat dari baja karbon untuk 

ukuran kecil, dan besi cor atau baja cor untuk ukuran besar. Dari kondisi sprocket yang terjadi, 

material komponen dapat dimodifikasi berdasarkan data produk sproket dipasaran. Produk sproket 

yang ada dipasaran memiliki kualitas yang kurang optimal, khususnya pada pada sistem penggerak 

yang umum pada sepeda motor. Tahap awal untuk memilih material modifikasi sproket ini adalah 

dengan cara menguji sifat mekaniknya, salah satu caranya adalah dengan menguji produk pada 

sproket bekas yang sudah mengalami penggunaan.  

I.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana pengujian awal Sproket seri RZ.060963-22 ? 

2. Bagaimana memodifikasi komposisi material Sproket seri Rz. 060963-22 ? 

3. Bagaimana proses pengecoran logam Sproket seri Rz. 060963-22? 

4. Bagaimana pengujian material Sproket seri Rz. 060963-22 setelah dimodifikasi? 

I.3 Ruang Lingkup Kajian 

1. Pengujian awal sproket seri RZ. 060963-22 terdiri dari pengujian komposisi, pengujian 

kekerasan, pengujian mikrostruktur. 
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2. Memodifikasi material sproket dengan menambah kandungan paduan pada baja. 

3. Proses pengecoran logam memiliki  beberapa tahapan yaitu, pembuatan pola dan kotak inti, 

pembuatan cetakan dan inti, peleburan, fettling dan quality control. 

4. Hasil sproket modifikasi memiliki kualitas yang baik. 

I.4 Batasan Masalah 

1. Hanya menggunakan alat uji kekerasan Rockwell, alat uji komposisi, alat uji mikrostruktur 

dan menggunakan alat yang ada di POLMAN Bandung. 

2. Hanya memodifikasi material sproket.  

3. Proses pengecoran logam hanya di lab pengecoran logam POLMAN Bandung. 

4. Pengujian sproket hasil modifikasi. 

I.5 Tujuan dan Manfaat 

1.4.1 Tujuan 

1. Mengetahui sifat mekanik awal sproket seri RZ. 060963 -22. 

2. Mendapatkan perencanaan komposisi baru yang akan dicor. 

3. Mendapatkan atau menghasilkan tahapan proses pengecoran sesuai tuntutan spesifikasi 

sproket. 

4. Mendapatkan hasil sifat mekanik material sproket yang lebih baik dari sebelum dimodifikasi. 

1.4.2 Manfaat 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Hasil penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat dalam pengembangan teknologi material 

sistem penggerak. 

2. Sebagai referensi alternatif sifat pemilihan bahan sproket. 

3. Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan sumbangan dan memperkarya hasil 

penelitian yang telah ada. 

I.6 Hipotesis  

Hipotesis adalah jawaban sementara dari suatu masalah yang dihadapi dan perlu diuji 

kebenarannya dengan data yang lebih lengkap dan menunjang. Pengujian ini dilakukan untuk 

mengetahui sproket harus di modifikasi karena komposisi sproket yang ada dipasaran kurang 

optimal dibandingkan dengan komposisi alternatif material modifikasi yang ada. 
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I.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika proposal Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut. 

BAB I PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan masalah, tujuan, 

batasan masalah dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA, berisi gambaran umum tentang landasan teori untuk menjelaskan 

beberapa istilah dan ilmu terkait serta melihat hasil pencapaian penelitian terdahulu dengan kajian 

yang sama. 

BAB III METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi langkah-langkah penyelesaian 

tugas akhir berupa gambaran umum sistem serta perancangan sistem. 

BAB IV BIAYA DAN JADWAL KEGIATAN, berisI rancangan jadwal kegiatan TA dan rincian 

anggaran biaya untuk penyelesaian TA.  

  


