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ABSTRAK

Proyek akhir ini membahas produk spuit 3 ml yang berfungsi untuk menginjeksikan
cairan obat ke dalam tubuh pasien, mengambil sampel cairan tubuh, serta memindahkan cairan
dalam volume kecil secara presisi. Seiring dengan perkembangan industri medis, dibutuhkan
peralatan medis sekali pakai yang dapat diproduksi secara massal dengan efisiensi tinggi. Oleh
karena itu, dilakukan perancangan cetakan injeksi plastik dengan konsep Three Plate Family
Mold untuk memproduksi dua jenis komponen spuit 3 ml dalam satu cetakan yang sama.
Konsep family mold digunakan untuk menggantikan sistem cetakan tunggal (single mold) yang
hanya menghasilkan satu variasi produk, sehingga produksi menjadi lebih efektif dan efisien.
Sementara itu, penggunaan sistem three plate mold memungkinkan pemutusan gate secara
otomatis pada setiap hasil cetakan, sehingga menghilangkan proses pemotongan manual dan
mempercepat alur produksi. Perancangan dilakukan sesuai dengan prinsip dan ketentuan teknis
peralatan cetak injeksi, menggunakan perangkat lunak SolidWorks untuk pemodelan 3D dan
AutoCAD untuk pembuatan gambar teknik 2D. Hasil perancangan menunjukkan bahwa cetakan
terdiri dari 16 cavity, dengan sistem saluran aliran menggunakan parabolic runner dan tunnel
gate untuk distribusi plastik yang optimal. Sistem ejeksi terdiri dari dua mekanisme, yaitu pin
ejector dan floating ejector, yang dirancang sesuai dengan bentuk dan kebutuhan pelepasan
produk. Cetakan ini dirancang untuk digunakan pada mesin injeksi Toshiba EC610SXIII
dengan kapasitas 600 ton. Rancangan ini diharapkan menjadi solusi efektif dalam produksi
massal alat medis serta memberikan kontribusi nyata terhadap pengembangan teknologi
manufaktur dan peningkatan kualitas layanan kesehatan.

Kata Kunci:  Cetakan Injeksi Plastik, Floating Ejection, Insert Mold, Spuit 3ml (syringe 3ml),
Three Plate Family Mold.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 LATAR BELAKANG

Perkembangan teknologi di bidang industri manufaktur dan alat kesehatan telah
mendorong kebutuhan akan metode produksi yang lebih efisien, cepat, dan ekonomis,
khususnya dalam pembuatan produk berbahan dasar plastik. Material plastik seperti
Polypropylene (PP) memiliki karakteristik unggul yaitu ringan, tahan suhu ruang,
mudah dibentuk, serta memiliki biaya produksi yang relatif rendah, sehingga sangat

sesuai digunakan untuk produk medis sekali pakai seperti spuit 3 ml.

Gambar 1.2 Barrel dan Piston spuit 3ml

Spuit 3 ml merupakan salah satu alat kesehatan yang berfungsi untuk
menginjeksikan atau menarik cairan dalam jumlah kecil secara presisi. Produk ini terdiri
dari dua komponen utama, yaitu barrel (tabung) dan plunger (piston), yang umumnya
diproduksi secara terpisah menggunakan dua cetakan berbeda (two plate mold). Metode
konvensional tersebut menimbulkan beberapa kendala dalam proses produksi massal,
seperti peningkatan waktu siklus produksi, kebutuhan dua unit mesin injeksi, serta biaya

operasional dan investasi cetakan yang lebih tinggi. Oleh karena itu, diperlukan suatu



pendekatan perancangan cetakan yang mampu mengintegrasikan kedua komponen

dalam satu proses produksi untuk meningkatkan efisiensi dan efektivitas manufaktur.

Salah satu solusi yang dapat diterapkan adalah penggunaan cetakan three plate
family mold, yang memungkinkan dua komponen berbeda diproduksi secara bersamaan
dalam satu siklus injeksi dan satu set cetakan. Penggunaan cetakan jenis ini memberikan
beberapa keunggulan, antara lain: mengurangi jumlah siklus mesin, menekan biaya
produksi per unit, menghemat ruang dan sumber daya produksi, serta meningkatkan

konsistensi dimensi produk karena diproduksi dalam kondisi proses yang seragam.

Urgensi dari penelitian ini diperkuat oleh meningkatnya permintaan pasar
terhadap produk spuit 3 ml, baik untuk keperluan rumah sakit, laboratorium, maupun
layanan kesehatan masyarakat. Efisiensi proses produksi menjadi hal yang krusial untuk
menjawab tantangan kebutuhan tersebut. Oleh karena itu, dalam proyek akhir ini
dirancang sebuah cetakan injeksi dengan sistem three plate family mold yang
diharapkan mampu menjawab permasalahan produksi yang ada dan memberikan
kontribusi nyata terhadap pengembangan teknologi cetakan injeksi di sektor alat

kesehatan.

1.2 RUMUSAN MASALAH

Berdasarkan pada penjelasan latar belakang, permasalahan yang akan dikaji
adalah perancangan three plate family mold untuk spuit 3ml. Beberapa poin

permasalahan yang akan diselesaikan pada laporan teknik adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana proses perancangan cetakan Spuit 3ml dengan menggabungkan 2
bagian menjadi satu family mold?

2. Apakah diperlukan sistem unsrewing untuk pelepasan ulir pada spuit 3ml?

3. Bagaimana perhitungan teknis yang diperlukan dalam merancang cetakan ini?

4. Bagaimana menentukan dan merancang sistem ejeksi serta sistem pendinginan

yang sesuai dengan karakteristik produk dan proses produksi?



1.3 TUJUAN

Tujuan yang ingin dicapai dalam penulisan laporan ini adalah:

1.

Dapat Merancang cetakan injeksi plastik tipe three plate family mold untuk produk
spuit 3 ml, dengan menggabungkan dua bagian utama spuit ke dalam satu cetakan
yang sama

Menganalisis kebutuhan sistem unscrewing untuk pelepasan ulir pada bagian spuit
3 ml dengan menghitungan regangan yang diizinkan.

Melakukan perhitungan teknis yang diperlukan dalam proses perancangan
cetakan, ukuran mold base, kapasitas mesin, tekanan injeksi, hingga sistem ejeksi
dan pendinginan.

Mengidentifikasi dan merancang sistem kontrol mesin injeksi plastik yang
digunakan agar sesuai dengan spesifikasi proses produksi spuit 3 ml.

Dapat menghasilkan dokumentasi teknik yang sesuai dengan standar ISO yang

diterapkan oleh Politeknik Manufaktur Bandung.

1.4 BATASAN MASALAH

Dalam penulisan laporan ini dibatasi ruang lingkup pengerjaannya agar hasil

rancangan yang dibuat dapat sesuai dengan kebutuhan produk. Batasan-batasan dalam

perancangan Cetakan injeksi three plate family mold untuk produk spuit 3ml sebagai

berikut:

1. Perancangan difokuskan pada dua bagian utama spuit 3 ml yang dicetak
dalam satu cetakan (family mold).

2. Perhitungan konstruksi dan kontrol jumlah cavity dalam perancangan
dibatasi sebanyak 16 cavity (8 pasang barrel dan plunger) dan disesuaikan
dengan kapasitas mesinMaterial plastik yang digunakan terbatas pada
Polypropylene (PP), sesuai dengan karakteristik produk spuit sekali pakai.

3. Mesin injeksi yang dijadikan acuan adalah 7oshiba EC610SXIII (600 ton),
tanpa membahas perbandingan dengan mesin lain.

4. Merancang dan memodelkan cetakan injeksi untuk produk spuit 3ml dalam
bentuk 3D

5. Dokumentasi teknis yang dihasilkan mencakup gambar konstruksi cetakan,
gambar kerja bagian, dan gambar susunan cetakan, sesuai standar ISO dan

format Politeknik Manufaktur Bandung.



1.5 SISTEMATIKA PENULISAN
Berikut merupakan sistematika penulisan laporan teknik yang berjudul

“Perancangan Cetakan Injeksi Three Plate Family Mold untuk produk Spuit 3ml”

1. BABIPENDAHULUAN
Pada penulisan bab I tentang pendahuluan berisi tentang latar belakang
permasalahan, rumusan masalah yang diperoleh, tujuan perancangan, dan

sistematika pada penulisan tugas akhir kali ini.

2. BAB Il PERANCANGAN
Bab ini menjelaskan mengenai tahapan perancangan cetakan injeksi dari
identifikasi produk, daftar tuntutan perancangan cetakan, estimasi clamping
force, penentuan parting line dan alternative layout cavity dan runner,
penentuan mold base, penentuan mesin injeksi, pengecekan kapasitas mesin
injeksi, sistem runner dan gate, sistem pendingin, sistem ejeksi, dan mekanisme

lainnya, serta tahapan bukaan cetakan.

3. BAB III KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisi kesimpulan yang diambil dari proses perancangan cetakan
injeksi plastic three plate family mold untuk produk spuit 3ml yang telah
diuraikan. Selain itu bab ini menguraikan saran untuk perbaikan di tiap kendala

yang terjadi saat proses perancangan cetakan injeksi bagi pembaca.



