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ABSTRAK

Panel surya merupakan pembangkit listrik tenaga cahaya matahari yang mana penyerapan
energi matahari dipengaruhi dengan kondisi panel itu sendiri, panel surya yang terdapat
kotoran, debu, ataupun pasir yang diakibatkan dengan adanya pergerakan angin dapat
mempengaruhi kinerja penyerapan energi matahari yang masuk, sehingga diperlukan
pembersihan panel secara teratur agar daya yang dihasilkan oleh panel dapat maksimal.
Penelitian ini bertujuan untuk membuat alat pembersih panel surya dengan memperhatikan
aspek waktu, biaya, dan kemudahan proses pembuatan. Komponen dibuat dengan bahan
alumunium 6061, dan plat stainless steel melalui beberapa proses pemesinan seperti,
pengeboran, milling, bending, dan pengelasan. Waktu aktual yang dibutuhkan meningkat
51,64% dari estimasi waktu secara teori, dan biaya aktual yang dibutuhkan juga meningkat
17,19% dari estimasi biaya secara teori untuk membuat komponen alat pembersih solar panel.
Hasil akhir menunjukan bahwa alat ini dapat membersihkan solar panel lebih cepat 90% dari
pembersihan secara manual.

Kata Kunci : Panel surya, Alat pembersih, Estimasi waktu proses, Estimasi biaya proses, Proses
Pemesinan.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebutuhan energi merupakan kebutuhan fundamental bagi kehidupan manusia [1].
Seiring berjalannya waktu kebutuhan energi fosil akan semakin besar dan cadangan energi
fosil semakin menipis. Terdapat energi alternatif yang tak terbatas persediannya, aman, dan
bersih di dunia ini yaitu energi matahari [2]. Energi matahari merupakan sumber energi yang
tak terbatas, di negara Indonesia sendiri dapat menghasilkan rata-rata intensitas cahaya
matahari sebesar 4.8 KWh/m? atau setara dengan 112.000 GWp per hari [3]. Sehingga energi
matahari dapat dimanfaatkan untuk pembangkit listrik tenaga surya dalam menghasilkan
energi listrik. Semakin besar intensitas cahaya matahari yang diterima oleh panel surya maka
semakin besar juga energi listrik yang dapat dihasilkannya [4].

Panel surya merupakan alat yang digunakan dalam menghasilkan energi alternatif,
dengan cara pemanfaatan energi matahari yang mampu berubah menjadi energi listrik [5].
Penggunaan panel surya telah digunakan di perusahaan, universitas, jalan umum, dan rumah
sebagai upaya dalam mengurangi emisi karbon [6]. Sel surya (photovoltaic) adalah salah
satu komponen dari alat Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) yang berfungsi untuk
merubah radiasi cahaya matahari menjadi energi listrik [7]. Faktor-faktor yang dapat
mempengaruhi kinerja panel yaitu adanya debu, kotoran, dan noda air (garam) pada
permukaan panel, sehingga menyebabkan efisiensi modul solar panel 10% hingga 25%]8].

Kebersihan panel surya merupakan sebuah perhatian khusus yang harus dijaga,
dimana deposisi dari adanya debu serta kotoran pada permukaan panel mampu
mempengaruhi kinerja panel surya, sehingga dapat mengakibatkan energi listrik yang
dihasilkan oleh panel surya tidak optimal [9]. Maka alat pembersih merupakan sebuah solusi
untuk menjaga kebersihan dan keoptimal kinerja dari panel surya.

Pada alat pembersih diperlukan sebuah rangka yang berfungsi untuk menopang
seluruh komponen agar tetap stabil saat melakukan proses pembersihan solar panel. Rangka
pada alat pembersih harus kuat, ringan, dan tahan korosi karena alat ini digunakan diluar
ruangan. Untuk memenuhi tuntutan tersebut, digunakan material alumunium 6061 dan plat
stainless steel 304 [10]. Dalam pembuatan rangka diperlukan proses pemesinan meliputi
pemotongan, pengeboran, pengelasan, dan perakitan, sehingga dihasilkan rangka yang

mendukung kinerja alat secara optimal.



Berdasarkan penjelasan diatas, maka karya tulis ini mengkaji dan menetapkan judul
“Pembuatan Rangka untuk Alat Pembersih Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) 2200
Wp Di Polman Bandung” .

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang, maka rumusan masalah yang dibahas sebagai berikut :

1. Apa saja komponen yang digunakan dalam pembuatan alat pembersih solar panel?
2. Bagaimana proses pembuatan komponen untuk alat pembersih solar panel?

3. Berapa estimasi biaya dan waktu proses dalam pembuatan alat pembersih solar panel?

1.3 Tujuan

Berikut tujuan dari penulisan karya tulis ini :
1. Mengidentifikasi dan menentukan komponen yang diperlukan dalam pembuatan alat

pembersih solar panel.
2. Menentukan dan melakukan proses pembuatan dan perakitan alat pembesih solar panel.

3. Menghitung estimasi biaya serta waktu yang dibutuhkan dalam pembuatan alat pembersih

solar panel.

1.4 Ruang Lingkup

Ruang lingkup kajian merupakan batasan dalam sebuah kajian. Pada laporan teknik ini,
berikut merupakan beberapa poin dari ruang lingkup kajian tersebut :

1. Menentukan komponen dalam pembuatan alat pembersih solar panel.
2. Merencanakan dan melakukan pembuatan komponen alat pembersih solar panel.
3. Pengujian alat dilakukan pada fixed solar panel 2200 Wp.

4. Menghitung estimasi waktu proses pemesinan dan biaya dalam pembuatan alat pembersih

solar panel.



1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan bertujuan untuk mempermudah pembaca dalam memahami isi dari

karya tulis ini, dibuat sistematika penulisan sebagai berikut :

BAB 3 PENDAHULUAN

Bab ini berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan, ruang lingkup, dan
sistematika penulisan karya tulis ini.

BAB II LAPORAN TEKNIK

Bab ini berisi mengenai penjelasan tiap komponen, tahapan yang dilakukan dalam
pembuatan alat pembersih solar panel, dan uraian mengenai estimasi waktu dan biaya dalam
proses pembuatan alat pembesih solar panel.

BAB III PENUTUP

Bab ini berisi tentang kesimpulan dari hasil kajian serta saran yang perlu

dipertimbangkan untuk pengembangan lebih lanjut proyek akhir ini.



