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ABSTRAK

Front Gearbox 1 QT-16 merupakan suatu komponen yang cukup krusial dari kendaraan
berat Quick Truck yang berfungsi sebagai penghubung antara sumber tenaga dan sistem
penggerak kendaraan. Komponen ini terdiri dari Pulley Shaft yang berputar dan menyebabkan
komponen ini menerima berbagai jenis gaya beban. Menurut rekomendasi dari Foseco Ferrous
Foundryman’s Handbook, komponen Gearboxes menggunakan material besi cor kelabu yang
memiliki kekuatan tarik minimal sebesar 200 N/mm? sampai 250 N/mm?. Proses pembuatan
produk Front Gearbox 1 QT-16 ini menggunakan metode pengecoran logam dengan bahan besi
cor kelabu sesuai dengan standar JIS G5501 yang diharapkan memiliki sifat dan karakteristik
yang sesuai dengan produk tersebut. Untuk membuat Front Gearbox 1 QT-16 ini diperlukan
proses perancangan dan perencanaan. Perancangan dan perencanaan mencakup perancangan
konstruksi coran, perencanaan pembuatan cetakan dan inti, perencanaan proses peleburan,
perencanaan proses pengerjaan lanjut, perencanaan pengujian, serta perencanaan pengendalian
mutu. Sedangkan untuk estimasi biaya produksi Front Gearbox 1 QT-16 adalah Rp
1.027.894,49.

Kata kunci: Front Gearbox 1 QT-16, perancangan coran, perencanaan coran, FC200 JIS G

5501
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring dengan perkembangan teknologi, berbagai perusahaan di sektor pertanian dan
perkebunan mulai mengadopsi solusi mekanis guna meningkatkan efisiensi operasional
mereka. Berbagai inovasi dikembangkan untuk mendukung pemeliharaan lahan agar lebih
efektif. Salah satu langkah inovatif yang dilakukan adalah pengembangan alat pertanian, seperti
kendaraan truk angkut yang dirancang khusus untuk kebutuhan pertanian dan perkebunan
kelapa sawit. Salah satu contoh truk yang dikembangkan adalah Quick Truck - 16, yang dapat
digunakan dalam berbagai jenis perkebunan, termasuk perkebunan kelapa sawit. Truk ini
memiliki desain yang memungkinkan mobilitas optimal, bahkan pada medan yang terjal dan
sulit dilalui, sehingga mendukung produktivitas dan efisiensi dalam proses pengangkutan hasil

panen maupun material lainnya.

Gambar 1. 1 Quick Truck Serries - 16

Industri otomotif, khususnya pada kendaraan berat seperti truk pengangkut kelapa sawit,
menghadapi kondisi operasional yang ekstrim. Truk ini sering dioperasikan di medan berat
seperti jalan tanah, berbatu, atau berlumpur, serta membawa beban muatan yang sangat besar
dan beroperasi dalam waktu lama. Kondisi tersebut menuntut kinerja sistem transmisi yang
sangat andal, karena transmisi bertugas menyalurkan tenaga dari mesin ke roda penggerak. Oleh
karena itu, komponen transmisi harus memiliki kekuatan mekanis tinggi untuk menahan beban
torsi besar, ketahanan aus yang tinggi untuk menghadapi gesekan terus-menerus, kemampuan
meredam getaran guna menjaga kenyamanan dan mencegah kerusakan dini, serta ketahanan
terhadap kelelahan material akibat siklus beban yang berulang. Salah satu komponen krusial
dalam sistem transmisi adalah Front Gearbox 1 QT-16, yang berfungsi sebagai penghubung
antara sumber tenaga dan sistem penggerak kendaraan. Gearbox ini harus mampu
mentransmisikan torsi dalam kondisi kerja yang ekstrem, seperti beban berat, gesekan tinggi,

dan paparan lingkungan yang bervariasi. Oleh karena itu, pemilihan material yang tepat menjadi

1



faktor penting dalam memastikan performa dan keandalan gearbox selama masa pakainya.

Komponen
Front Gearbox 1

Gambar 1. 2 Transmission sub group QT-16 Assy

Material yang digunakan dalam pembuatan Front Gearbox 1 QT-16 harus memiliki
kombinasi kekuatan tarik, peredaman getaran dan ketahanan aus yang baik. Sehingga dalam
proyek akhir ini, material yang dipilih yaitu besi cor kelabu dengan mempertimbangkan aspek
kekuatan mekanik, ketahanan aus, kemampuan pengecoran, peredaman getaran serta biaya
produksi yang lebih ekonomis. Material FC250 dipilih sebagai alternatif yang optimal sesuai
dengan rekomendasi dari Fosseco Hanbook yang menyatakan bahwa kekuatan tarik untuk
komponen gearbox yaitu 200 — 250 N/mm2 . Selain itu FC250 memiliki karakteristik
peredaman getaran yang baik, yang menjadikannya pilihan yang sesuai untuk aplikasi gearbox.
Maka dari itu untuk mendapatkan hasil yang optimal maka standar material yang digunakan
yaitu JIS G5501 guna mendapatkan sifat mekanis yang diharapkan pada komponen Front
Gearbox 1 QT-16.



Komponen
Front Gearbox 1

Gambar 1. 3 Transmission sub group QT-16 Assy

Untuk memastikan bahwa FC250 memenuhi standar kualitas yang dibutuhkan,
dilakukan serangkaian pengujian material sesuai dengan standar JIS G5501. Pengujian yang
dilakukan meliputi uji tarik (JIS Z2241 & JIS Z2201), uji kekerasan Brinell (JIS Z2243), uji
komposisi kimia (OES — ARL 3460), pengujian metalografi (ASTM A247) dan pengukuran
dimensi (JIS B0403) guna mengetahui sifat mekanik dan karakteristik material setelah proses
pengecoran.

Dengan adanya proyek akhir ini, diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam
pengembangan teknologi manufaktur komponen otomotif, khususnya dalam pemilihan
material yang lebih optimal untuk komponen gearbox. Selain itu, hasil dari proyek akhir ini
dapat menjadi referensi dalam proses perancangan dan produksi gearbox berbahan FC250, baik
dari aspek teknis maupun ekonomis.

1.2 Rumusan Masalah

1. Bagaimana merancang produk cor Front Gearbox I QT-16 dengan material FC250
sesuai standar JIS G 5501:1995?

2. Bagaimana merencanakan proses pembuatan produk cor Front Gearbox 1 QT-16
dengan material FC250 sesuai standar JIS G 5501:1995?

3. Bagaimana cara menghitung estimasi biaya produksi Front Gearbox 1 QT-16?
1.3 Tujuan
Adapun tujuan dari pengerjaan proyek akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Merancang produk cor Front Gearbox 1 QT-16 dengan material FC250 sesuai standar
JIS G 5501:1995.
2. Merencanakan proses pembuatan produk cor Front Gearbox 1 QT-16 dengan material

FC250 sesuai standar JIS G 5501:1995.



1.4

1.5

. Menghitung estimasi biaya produksi produk cor Front Gearbox 1 QT-16.

Ruang Lingkup

Karya Tulis IImiah ini dibatasi dalam ruang lingkup:

. Perencanaan material yang digunakan yaitu besi cor kelabu menurut standar JIS G

5501:1995.

. Perancangan dan perencanaan coran meliputi penambah, sistem saluran, komposisi

kimia, media cetak, pengerjaan lanjut, serta pengujian benda cor.

. Perhitungan biaya estimasi produksi coran dimulai dari proses perancangan, pembuatan

cetakan dan inti, peleburan, pengerjaan akhir, sampai dengan pengujian benda cor.

Sistematika Penulisan

Agar penulis dapat melaporkan hasil pekerjaan dengan baik dan dapat dipahami oleh

pembaca, maka dari itu dibuatlah sistematika penulisan sebagai berikut:

. BAB I: PENDAHULUAN

Berisikan latar belakang, perumusan masalah, tujuan, ruang lingkup dan sistematika

penulisan.

. BAB II: LAPORAN TEKNIK

Bab ini memuat metodologi penyelesaian, tahapan perancangan coran, dan perencanaan

coran Front Gearbox 1 QT-16.

. BABIII : PENUTUP

Berisikan kesimpulan dan saran dari hasil pengerjaan serta pengujian coran.

. LAMPIRAN:

Berisikan data-data pendukung dari proses perencanaan coran, pembuatan, dan

pengujian coran Front Gearbox 1 QT-16.



