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ABSTRAK

Keamanan merupakan kondisi bebas dari segala bentuk ancaman atau tindakan
kriminal. Rumah, sebagai tempat tinggal sekaligus penyimpanan barang berharga,
memerlukan sistem pengamanan yang andal. Salah satu langkah dasar untuk
mencegah akses oleh pihak tidak berkepentingan adalah melalui sistem penguncian
pintu. Seiring perkembangan teknologi, berbagai solusi pengamanan modern telah
dikembangkan, termasuk penggunaan sistem berbasis password. Berdasarkan
kebutuhan tersebut, penelitian ini merancang dan membangun perangkat pengunci
rumah dengan teknologi RFID dan passcode sebagai alternatif pengganti kunci
konvensional, menggunakan mikrokontroler Arduino Uno R3. Sistem ini dirancang
untuk meningkatkan tingkat keamanan melalui autentikasi digital. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa sistem mampu mengenali akses yang valid maupun tidak
valid, baik melalui RFID maupun passcode, serta dapat mencatat seluruh aktivitas
akses secara real-time ke dalam SD card. Selain itu, sistem ini memiliki ketahanan

terhadap gangguan listrik hingga delapan jam.

Kata kunci: Smart Lock, RFID, Passcode, Arduino Uno R3, Keamanan Rumabh,
Logging Real-Time.
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ABSTRACT

Security is the condition of being free from any form of threat or criminal act. A
home, as a place to live and store valuables, requires a reliable security system. One
of the basic steps to prevent access by unauthorized parties is through a door locking
system. Along with the development of technology, various modern security
solutions have been developed, including the use of password-based systems. Based
on these needs, this research designs and builds a home locking device with RFID
and passcode technology as an alternative to conventional locks, using the Arduino
Uno R3 microcontroller. This system is designed to increase the level of security
through digital authentication. The results show that the system is able to recognize
valid and invalid access, both through RFID and passcode, and can record all access
activities in real-time to the SD card. In addition, the system has resistance to

electrical interference for up to eight hours.

Keywords: Smart Lock, RFID, Passcode, Arduino Uno R3, Home Security, Real-
Time Logging.
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BAB1
PENDAHULUAN

I.1 Latar Belakang
Berdasarkan publikasi Statistik Kriminal 2023 yang dirilis oleh Badan Pusat

Statistik (BPS), kasus kejahatan terhadap hak milik atau barang tanpa unsur
kekerasan—yang meliputi tindak pidana pencurian, pencurian dengan pemberatan,
pencurian kendaraan bermotor, perusakan atau penghancuran barang, pembakaran
yang disengaja, serta penadahan—menunjukkan tren penurunan selama periode
2018 hingga 2021. Pada tahun 2018, tercatat sebanyak 90.757 kasus dilaporkan
kepada pihak kepolisian. Jumlah tersebut terus mengalami penurunan hingga
mencapai titik terendah pada tahun 2021, yaitu sebesar 69.347 kasus. Namun
demikian, tren penurunan ini tidak berlanjut pada tahun 2022, ketika terjadi
lonjakan signifikan menjadi 91.892 kasus—angka tertinggi dalam lima tahun

terakhir[1].

Menurut Kholid, aksi pembobolan rumah umumnya dilakukan dengan merusak
kunci pintu, yang sering kali mengakibatkan pintu tidak dapat digunakan kembali.
Selain itu, kelemahan pada sistem keamanan konvensional turut mempermudah
pelaku dalam menjalankan aksinya[2]. Septryanti dan Fitriyanti menambahkan
bahwa sistem penguncian pintu secara manual memiliki kelemahan dari aspek
keamanan. Hal tersebut disebabkan oleh kemudahan dalam menduplikasi kunci,
terutama oleh individu yang sering melintasi atau berada di sekitar lokasi pintu.
Dengan demikian, tingkat keamanan dari sistem kunci manual tidak dapat dijamin

sepenuhnya[3].

Maraknya pencurian dan perampokan di lingkungan perkotaan mendorong
masyarakat untuk lebih waspada dalam menjaga keamanan rumah. Kunci
konvensional yang umum digunakan saat ini mudah disabotase oleh pihak yang
tidak bertanggung jawab, sehingga meningkatkan risiko perampokan dan

penjarahan. Mengingat bahwa teknologi kunci konvensional sudah sangat umum,
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diperlukan inovasi yang lebih mutakhir untuk menjaga keamanan dengan lebih

efektif.

Salah satu teknologi yang dapat menjadi alternatif pengganti kunci konvensional
adalah Radio Frequency Identification (RFID). RFID memanfaatkan frekuensi
radio sebagai media penyimpanan data, yang memungkinkan sistem ini
menawarkan kemudahan dan keamanan yang lebih tinggi bagi pengguna.
Penggunaan teknologi RFID dalam Smart Lock menawarkan berbagai keuntungan.
Salah satunya adalah meningkatkan efisiensi dan keamanan, di mana akses dapat
dikontrol secara ketat berdasarkan identitas yang unik dari setiap kartu RFID.
Selain itu, sistem ini mengurangi risiko keamanan yang sering terjadi pada metode
akses tradisional, seperti kehilangan kunci atau pemalsuan kartu akses. Pengguna
cukup mendekatkan kartu RFID mereka ke pembaca yang terhubung dengan sistem
pintu, dan jika terverifikasi, pintu dapat dibuka. Dalam konteks keamanan,
penerapan pintu berbasis RFID sangat relevan untuk digunakan di berbagai tempat,
mulai dari perkantoran, rumah sakit, institusi pendidikan, hingga area industri.
Sistem ini juga dapat diintegrasikan dengan database untuk melacak siapa saja yang
telah mengakses suatu ruangan pada waktu tertentu, sehingga meningkatkan

kemampuan monitoring dan manajemen keamanan[4].

Dibandingkan dengan metode autentikasi lainnya seperti kunci fisik, sidik jari, atau
keypad, teknologi RFID memiliki keunggulan dalam kecepatan respon, kemudahan
implementasi, dan minimnya kontak fisik yang dapat memperpanjang umur
perangkat. Selain itu, kartu RFID sulit untuk diduplikasi dan dapat ditautkan secara
unik dengan identitas pengguna, sehingga sistem menjadi lebih aman dan andal.
Sistem ini menjadi bagian dari teknologi Smart Lock, yaitu sistem pengunci pintu
yang dapat mengenali identitas pengguna dan mengelola akses masuk secara
digital. Dalam konteks proyek ini, sistem Smart Lock tidak hanya memungkinkan
akses berbasis RFID dan Passcode, tetapi juga didukung oleh pencatatan aktivitas
secara real-time menggunakan modul RTC dan SD Card. Real-time dalam hal ini
berarti bahwa setiap aktivitas akses akan dicatat dan disimpan seketika saat

peristiwa terjadi, memungkinkan pemilik sistem untuk memantau riwayat akses.
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Sejumlah penelitian sebelumnya mendukung urgensi pengembangan sistem
pengaman berbasis teknologi cerdas. Penelitian oleh Anggi Saputra (2023)
mengembangkan sistem pengunci pintu rumah berbasis remote nRF24L01+ dengan
pencatatan data real-time, yang dirancang untuk penggunaan pada pintu satu atau
dua daun[5]. Geraldy Mogo Kadena (2023) merancang sistem pengaman brankas
dengan autentikasi ganda (sidik jari dan keypad) berbasis Wemos D1 dan aplikasi
Blynk[6]. Sementara itu, Marhadiyansah (2024) mengembangkan Smart Lock
berbasis RFID dan keypad yang mampu mengenali kartu RFID dalam jarak 5 cm
dengan waktu respon 2-3 detik[4]. Ketiga penelitian ini membuktikan bahwa
integrasi teknologi digital seperti RFID memberikan solusi signifikan terhadap

kelemahan sistem penguncian tradisional.

Berdasarkan hasil studi dan pertimbangan tersebut, produk yang akan
dikembangkan dalam penelitian ini adalah sistem pengunci pintu otomatis berbasis
RFID dan Passcode. Ketika kartu RFID yang valid atau kombinasi Passcode yang
benar dimasukkan, sistem akan mengaktifkan mekanisme penggerak supaya pintu
dapat dibuka. Produk ini juga dilengkapi dengan pencatatan data akses
menggunakan modul RTC dan SD Card, sehingga setiap aktivitas buka pintu dapat

dicatat secara real-time.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah yang memunculkan gagasan untuk penelitian ini adalah sebagai

berikut.

1. Bagaimana melakukan rancang bangun sistem pintu berbasis Radio Frequency
Identification (RFID) dan Passcode?

2. Bagaimana memastikan keamanan serta fungsi dari sistem pintu berbasis Radio
Frequency Identification (RFID) dan Passcode?

3. Bagaimana mengembangkan algoritma yang dapat meningkatkan efisiensi dan
keandalan sistem keamanan berbasis Radio Frequency Identification (RFID) dan

Passcode?
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L3 Batasan Masalah
Berdasarkan rumusan permasalahan yang sudah diuraikan, agar dapat dibahas lebih

spesifik dan terarah maka dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut.

1. Implementasi sistem ini terbatas pada penggunaan pintu engsel (swing door)
dengan mekanisme sederhana. Proyek ini tidak mencakup perancangan atau
modifikasi struktur pintu yang rumit.

2. Sistem ini hanya akan menerapkan penerapan dari Radio Frequency
Identification ~ (RFID) serta  Numeric Keypad (Numpad), tanpa
menghubungkannya dengan fitur Internet of Things (10T) atau integrasi dengan

sistem keamanan lainnya.

1.4 Tujuan dan Manfaat
Dari masalah yang telah dipaparkan diatas, penelitian ini bertujuan untuk.

1. Merancang dan membangun sistem pintu berbasis Radio Frequency
Identification (RFID) dan Passcode yang dapat diimplementasikan pada pintu
Swingdoor.

2. Memastikan keamanan dan keandalan fungsi sistem pintu berbasis RFID dan
Passcode melalui pengujian.

3. Mengembangkan algoritma yang mampu meningkatkan efisiensi sistem

keamanan berbasis RFID dan Passcode untuk mendukung kebutuhan pengguna.

Adapun manfaat yang diharapkan dengan adanya penelitian ini.

1. Penelitian ini memberikan panduan dalam perancangan dan pembangunan
sistem pintu berbasis Radio Frequency Identification (RFID) dan Passcode yang
dapat diimplementasikan pada pintu Swingdoor.

2. Penelitian ini memastikan adanya keamanan dan keandalan fungsi sistem RFID
dan Passcode melalui pengujian.

3. Penelitian ini mendukung pengembangan algoritma yang mampu meningkatkan
efisiensi sistem keamanan, sehingga dapat memberikan manfaat nyata bagi

pengguna.



I-5

I.5 Sistematika Penulisan
Sistematika Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut.

1.

BAB 1 PENDAHULUAN berisikan tulisan mengenai latar belakang, rumusan
masalah, batasan masalah, tujuan, dan manfaat serta sistematika penulisan dalam
pembuatan tugas akhir ini.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA berisikan tinjauan teori yang membahas
konsep-konsep teoritis sebagai landasan untuk menyelesaikan masalah yang

digunakan dalam tugas akhir ini.

. BAB IIl METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH berisikan metode dan

langkah-langkah dalam menyelesaikan rumusan masalah pada tugas akhir ini.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN berisikan hasil pembuatan dan hasil

pengujian pada tugas akhir ini.

. BAB V PENUTUP berisikan kesimpulan yang didasarkan pada hasil serta

memberikan saran untuk penelitian selanjutnya.



