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ABSTRAK

Penelitian ini mengusung pendekatan inovatif dalam pengembangan sistem
perancangan mould base berbasis otomatisasi melalui Solidworks dengan
memanfaatkan Application Programming Interface (API) dan macro recorder.
Fokus utama penelitian adalah pada pembuatan aplikasi mould base generator,
yang dirancang untuk mempercepat, menyederhanakan, dan meningkatkan akurasi
proses desain two-plate mould base standar. Pengembangan sistem dilakukan
dengan membangun antarmuka input berbasis Visual Basic for Applications
(VBA), yang terintegrasi langsung dengan Microsoft Excel sebagai basis data
parameter geometri. Proses desain dimodelkan dalam bentuk alur terstruktur, dari
input parameter hingga otomatisasi pembuatan part dan assembly dalam
Solidworks. Fitur macro recorder digunakan sebagai pencatat aksi desain untuk
ditransformasi ke dalam bahasa pemrograman, memungkinkan penciptaan model
3D yang presisi secara berulang. Aplikasi ini dievaluasi melalui uji coba langsung
kepada responden dari kalangan mahasiswa, dengan indikator evaluasi yang
mencakup efisiensi kerja, kemudahan penggunaan antarmuka, serta keakuratan
dimensi model hasil desain. Berdasarkan hasil kuisioner dan pengujian, aplikasi
terbukti dapat meningkatkan efisiensi waktu desain, menyederhanakan alur kerja
desain mould base, serta menghasilkan model 3D yang akurat dan andal tanpa
memerlukan intervensi desain manual. Dengan demikian, mould base generator
dapat dijadikan sebagai alat bantu strategis dalam kegiatan pendidikan vokasi dan
menjadi embrio dari sistem CAD berbasis otomatisasi yang relevan bagi kebutuhan
industri manufaktur modern.

Kata kunci: API, Macro Recorder, Solidworks, Perancangan Mould base, Otomasi
Desain
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ABSTRACT

This research introduces an innovative approach to the development of an
automated mould base design system in Solidworks, utilizing the Application
Programming Interface (API) and macro recorder features. The focus of this study
is the creation of the MouldBase Generator application, designed to accelerate,
simplify, and improve the accuracy of standard two-plate mould base design
processes. The system is developed by integrating a parameter input interface built
with Visual Basic for Applications (VBA), which connects directly to Microsoft
Excel as the geometric data source. The design process is structured from input to
automatic part and assembly generation in Solidworks. The macro recorder feature
is employed to capture design actions and translate them into programmable
scripts, allowing repeated 3D modeling with precision. This application was
evaluated through direct user trials involving respondents from both academic and
professional backgrounds, focusing on three main aspects: work efficiency,
interface usability, and dimensional accuracy of the resulting models. Based on
questionnaire results and testing, the application effectively improves design speed,
simplifies the mould base design workflow, and produces accurate and reliable 3D
models without manual intervention. Therefore, the MouldBase Generator can
serve as a strategic tool for vocational education activities and a prototype for
CAD-based automated design systems applicable to modern manufacturing needs.

Keywords: API, macro recorder, Solidworks, Mould base Design, Design

Automation.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam era transformasi digital dan revolusi industri 4.0, dunia manufaktur dituntut
untuk bergerak lebih cepat, presisi, dan efisien. Perkembangan perangkat lunak
desain berbantuan komputer (CAD) seperti Solidworks telah merevolusi cara
perancang merumuskan geometri teknis, termasuk dalam bidang perancangan
cetakan injeksi plastik. Salah satu komponen kunci dalam sistem cetak tersebut
adalah two-plate mould base, yang dikenal luas karena strukturnya yang sederhana
namun sangat vital dalam menjamin kestabilan proses produksi plastik.

Namun, di balik efisiensinya, perancangan two-plate mould base secara manual
masih  menyimpan sejumlah tantangan teknis, terutama dalam konteks
pembelajaran vokasional dan industri kecil-menengah. Proses yang repetitif,
kompleksitas parameter geometris, serta potensi kesalahan input membuat waktu
desain menjadi tidak optimal. Pendekatan sebelumnya melalui design table dan
equation di Solidworks memang memberikan solusi dasar, tetapi masih terbatas
pada fleksibilitas desain dan rentan terhadap human error.

Kondisi ini menuntut hadirnya sistem desain yang lebih otomatis, adaptif, dan user-
friendly, khususnya dalam mendukung kegiatan praktikum mahasiswa maupun
engineer pemula. Maka dari itu, pemanfaatan Application Programming Interface
(API) dan macro recorder dalam Solidworks menjadi sebuah solusi strategis.
Melalui pendekatan ini, proses desain dapat disusun menjadi sistem cerdas yang
memungkinkan pengguna cukup memasukkan parameter—selanjutnya program
akan memproses, menggambar, dan merakit komponen secara otomatis, efisien,
dan akurat.

Inovasi ini kemudian diwujudkan dalam bentuk aplikasi MouldBase Generator,
yang dikembangkan melalui integrasi VBA, Excel, dan fitur internal Solidworks.
Untuk menilai efektivitasnya, dilakukan uji coba langsung kepada responden
dengan berbagai latar belakang keahlian. Evaluasi dilakukan terhadap tiga aspek
utama: efisiensi dan produktivitas kerja, kemudahan penggunaan antarmuka, serta

keakuratan dan stabilitas teknis hasil desain. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa
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pendekatan ini tidak hanya menjawab kebutuhan praktikum berbasis CAD, tetapi

juga berpotensi sebagai solusi perancangan di lingkungan industri yang menuntut

otomatisasi cepat dan minim kesalahan.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah yang memunculkan gagasan untuk penelitian ini adalah sebagai
berikut.

1. Bagaimana memanfaatkan Application Programming Interface (API) pada

1.3

Solidworks untuk mengotomatisasi dalam perancangan two-plate mould base
standar?

bagaimana penilaian responden terhadap rancangan interface two-plate
mould base yang dibuat?

Bagaimana memastikan bahwa model 3D yang dihasilkan sesuai dengan
ukuran pada two-plate mould base FTB (PT Suryamas Akurasi)?

Batasan Masalah

Berdasarkan rumusan permasalahan yang sudah diuraikan, agar dapat dibahas lebih

spesifik dan terarah maka dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut.

1. Penelitian ini menggunakan standar two-plate mould base FTB (PT Suryamas

Akurasi) tipe SA. Variasi pada jenis mould base lainnya, seperti three-plate
mould base atau hot runner mould base, tidak termasuk dalam lingkup
penelitian.

Produk akhir dari penelitian ini berupa aplikasi berbasis API yang dapat
melakukan otomatisasi proses desain mould base, serta dokumentasi
implementasi macro recorder untuk tugas-tugas desain berulang. Pengujian
aplikasi dibatasi pada validasi desain secara geometris, tanpa mencakup
analisis mekanikal atau simulasi manufaktur.

Penelitian ini menggunakan perangkat lunak Solidworks versi 2016. Studi

tidak mencakup pengujian lintas perangkat lunak CAD lainnya.



1.4 Tujuan dan Manfaat
Dari masalah yang telah dipaparkan diatas, penelitian ini bertujuan untuk.

1. Mengembangkan sistem perancangan model 3D two-plate mould base
berbasis API dan macro recorder untuk meningkatkan efisiensi proses desain.

2. Mendesain interface API two-plate mould base yang mudah digunakan.

3. Memastikan hasil model 3D yang dihasilkan sesuai dengan ukuran pada two-
plate mould base FTB (PT Suryamas Akurasi) tipe SA.

Adapun manfaat yang diharapkan dengan adanya penelitian ini.

1. Memberikan solusi perancangan mould base yang lebih cepat dan efisien,
sehingga dapat mengurangi waktu dan biaya produksi dalam proses desain
cetakan injeksi plastik.

2. Menjadi referensi pengembangan aplikasi berbasis APl dan otomatisasi
dengan macro recorder untuk perangkat lunak Solidworks.

3. Menyediakan model pengembangan penelitian lanjutan dalam bidang desain
teknik berbasis CAD, khususnya untuk optimalisasi perancangan mould.

4. Memberikan alat bantu yang dapat meningkatkan fleksibilitas dan keakuratan
dalam perancangan two-plate mould base, sehingga pekerjaan desain dapat

dilakukan lebih efisien.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika proposal Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut.
BAB | PENDAHULUAN, Bab ini menjelaskan latar belakang permasalahan yang
melandasi penelitian, rumusan masalah yang akan dibahas, batasan masalah untuk
memperjelas ruang lingkup penelitian, tujuan dan manfaat penelitian, serta
sistematika penulisan sebagai panduan pembaca.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA, Bab ini memuat kajian teori yang relevan dengan
topik penelitian, meliputi konsep dasar two-plate mould base, pemanfaatan
Application Programming Interface (API) pada Solidworks, fungsi dan
implementasi macro recorder, serta penelitian-penelitian sebelumnya yang terkait
sebagai landasan teori dalam penelitian ini.

BAB Il METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, Bab ini menjelaskan

metode penelitian yang digunakan untuk mencapai tujuan penelitian. Termasuk di



dalamnya adalah langkah-langkah penelitian, alat dan bahan yang digunakan,
teknik pengumpulan data, serta metode analisis data.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, berisi langkah-langkah pengujian dan
analisa serta pembahasan mengenai hasil penelitian tugas akhir.

BAB V PENUTUP, berisi kesimpulan dari kajian yang dilakukan dan saran untuk

pengembangan hasil kajian di masa mendatang.



