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ABSTRAK

Kurangnya sistem monitoring yang terintegrasi dan real-time dalam proses
produksi industri saat ini menjadi salah satu kendala krusial yang perlu segera
diatasi dalam dunia manufaktur. Pencatatan kertas atau barcode masih sering
digunakan, namun metode tersebut rentan terhadap kesalahan manusia
(human error) dan keterlambatan informasi. Penelitian ini mengembangkan
Production Monitoring System (PMS) berbasis teknologi Radio Frequency
Identification (RFID) yang terintegrasi dengan aplikasi mobile Android
menggunakan platform Kodular dan database Firebase. Sistem dirancang
untuk mendeteksi dan memantau sistem produksi secara otomatis.
Mikrokontroler ESP32 digunakan sebagai pusat pengendali sistem, yang
menerima data dari sensor proximity, limit switch, solenoid valve dan RFID
reader, kemudian mengirimkan data tersebut ke Firebase secara real-time.
Hasil implementasi menunjukkan bahwa sistem dapat membaca data RFID
dengan akurasi tinggi dan mengirimkan informasi ke aplikasi mobile secara
real-time. Aplikasi mampu menampilkan status mesin dan siklus kerja tanpa
perlu pembaruan manual. Sistem juga mampu mengurangi intervensi manual
serta meningkatkan fleksibilitas pemantauan. Dengan demikian, sistem ini
terbukti dapat meningkatkan efisiensi, akurasi, dan fleksibilitas dalam
pemantauan produksi berbasis mobile, serta menjadi solusi awal untuk

mendukung transformasi digital di sektor manufaktur.

Kata kunci: RFID, IIoT, Monitoring Produksi, Aplikasi Mobile
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ABSTRACT

The lack of an integrated and real-time monitoring system in industrial
production processes remains a crucial challenge that must be addressed in the
manufacturing sector. Paper-based recording or barcode systems are still
frequently used; however, these methods are prone to human error and delays in
information delivery. This study develops a Production Monitoring System (PMS)
based on Radio Frequency Identification (RFID) technology, integrated with an
Android mobile application built using the Kodular platform and Firebase
database. The system is designed to automatically detect and monitor the
production process. An ESP32 microcontroller serves as the central controller,
receiving data from proximity sensors, limit switches, solenoid valves, and RFID
readers, and then sending this data to Firebase in real time. The implementation
results show that the system can read RFID data with high accuracy and transmit
the information to the mobile application in real time. The application can
display machine status and work cycles without manual updates. The system also
reduces manual intervention and increases monitoring flexibility. Therefore, this
system has been proven to improve efficiency, accuracy, and flexibility in mobile-
based production monitoring and serves as an initial solution to support digital

transformation in the manufacturing sector.

Keywords: RFID, Production Monitoring, lloT, Mobile.
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BAB I
PENDAHULUAN

I.1. Latar Belakang

Kurangnya sistem monitoring yang terintegrasi dan real-time dalam proses
produksi industri saat ini menjadi salah satu kendala krusial yang perlu segera
diatasi dalam dunia manufaktur. Namun, banyak perusahaan manufaktur
masih menggunakan metode manual seperti pencatatan kertas atau sistem
berbasis barcode, menimbulkan berbagai masalah dalam pengendalian stok,
keterlambatan pemeliharaan mesin, dan potensi kesalahan pencatatan dalam
jumlah produksi [1][2][3].

Tantangan utama di arena industri adalah proses monitoring produksi dengan
ketidakadaan sistem pelacakan otomatis yang dapat mendeteksi pergerakan
atau status suatu produk secara langsung dan akurat. Proses verifikasi jumlah
produksi, ketersediaan bahan, serta status siklus kerja mesin seringkali masih
dilakukan secara manual oleh operator, yang membuatnya rentan terhadap
human error [4][5][6]. Karena itu, ada urgensi yang mendesak untuk
menerapkan teknologi yang lebih cerdas dan terotomatisasi untuk

meningkatkan kontrol dalam proses produksi

Integrasi teknologi RFID dalam sistem pemantauan produksi menyediakan
solusi yang menjanjikan untuk memperbaiki banyak masalah yang dihadapi
industri saat ini. Keuntungan dari sistem RFID termasuk kecepatan dan
akurasi dalam pengumpulan data, serta kemampuan untuk mengurangi
intervensi manual [7]. Sistem RFID dapat memberikan data yang lebih up-to-date
dan akurat, dengan rata-rata tingkat pembacaan 95% dalam kondisi lingkungan
yang optimal [8][9]. Hal ini mendorong peningkatan efisiensi, pengurangan
biaya operasional, dan pengendalian inventaris yang lebih baik. Teknologi
RFID (Radio Frequency Identification) menawarkan sistem identifikasi
berbasis frekuensi radio yang terdiri dari dua komponen utama, yaitu reader

dan tag [10].
I-1
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Pemantauan sistem produksi mendukung efisiensi dan pengambilan keputusan
yang cepat di industri. Berbagai metode telah diimplementasikan, antara lain
SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) dan sistem monitoring
berbasis web yang memungkinkan akses informasi produksi secara real-time [11].
Biaya implementasi SCADA yang tinggi, sedangkan monitoring berbasis web
memberikan fleksibilitas lantaran dapat diakses dari berbagai perangkat melalui
browser [12] [13]. Aplikasi mobile muncul sebagai solusi yang praktis dan efisien,
memungkinkan operator untuk memantau kondisi produksi secara langsung.
Aplikasi mobile menawarkan akses yang cepat, fleksibel, dan intuitif, sehingga
operator tidak terikat pada lokasi atau perangkat khusus apapun [12][14].
Menggabungkan teknologi Radio Frequency Identification (RFID) ke dalam sistem
pemantauan produksi berbasis mobile memiliki potensi untuk meningkatkan
akurasi pemantauan di berbagai industri. Data kuantitatif menunjukkan bahwa
RFID dapat meningkatkan efisiensi logistik hingga 30% dengan mempercepat

proses pengumpulan data dan manajemen inventaris[15][16].

Penelitian sebelumnya membahas tentang pengembangan sistem monitoring
produksi yang dapat diakses melalui aplikasi Android, yang mengedepankan
kebutuhan untuk pemantauan yang lebih terintegrasi [17]. Integrasi sistem RFID
dan aplikasi mobile, proses pemantauan tidak hanya terbatas pada satu lokasi, tetapi
dapat dilakukan dari jarak jauh, yang mendukung fleksibilitas kerja dan
pengambilan keputusan yang lebih cepat. Selain itu, penggunaan RFID dapat
menunjang sistem pemantuan sistem produksi, melalui data real-time
memungkinkan melakukan pemantuan yang lebih baik dan responsif [18]. Dari
uraian diatas, dalam rancang bangun sistem Implementasi 7eknologi RFID Untuk
Menunjang Production Monitoring System Berbasis Mobile Android dan menjadi
solusi. Untuk penelitian ini, fokus digunakan pada tag pasif berbasis frekuensi
13.56 MHz (HF - High Frequency), khususnya yang kompatibel dengan modul
MFRC522. Penelitian ini diharapkan dapat meningkatkan fleksibilitas,
produktivitas, dan akurasi pemantauan pada sistem produksi secara real-time

melalui perangkat mobile.
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Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas maka terdapat beberapa rumusalah masalah

yaitu:

1.

L.3.

Bagaimana implementasi RFID untuk pemantauan sistem produksi
berbasis mobile ?
Apakah dengan menggunakan RFID pemantuan sistem produksi bisa

dilakukan secara real-time dan akurat ?

Batasan Masalah

Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik maka

dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut.

1.

2.

1.4.

Mobile aplikasi hanya bisa digunakan di smartphone Android.

Penelitian ini hanya berfokus untuk pemantauan hasil produksi pada

mesin press berbasis Mobile Android

Sistem yang diuji terbatas pada penggunaan teknologi RFID untuk
pemantauan sistem produksi, tanpa memperhitungkan faktor-faktor

eksternal seperti pengaruh suhu lingkungan atau gangguan jaringan.

RFID hanya berfungsi sebagai identifikasi jenis barang yang akan
dihasilkan pada proses produksi.

Penelitian ini tidak menguji hasil produksi barang yang dihasilkan oleh

mesin

Tujuan dan Manfaat

Tujuan dari pembuatan “Implementasi Teknologi RFID Untuk Menunjang

Production Monitoring System Berbasis Mobile yaitu :

l.

Mengimplementasikan teknologi RFID pada sistem produksi berbasis
mobile
Merancang dan mengimplementasikan pemantauan sistem produksi secara

real-time dan akurat dengan menggunakan aplikasi mobile.
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Manfaat dari penelitian ini yaitu :

1. Penelitian ini diharapkan dapat menjadi solusi pada sistem produksi
dengan penerapan teknologi RFID dan aplikasi mobile.

2. Penelitian ini bisa menjadi pengembangan sistem produksi menggunakan
teknologi RFID dan aplikasi mobile.

3. Pengembangan sistem produksi berbasis mobile secara real-time

4. Memberikan solusi kepada perusahaan untuk meningkatkan kualitas dan

pemantauan produksi

LS. Sistematika Penulisan
Sistematika proposal Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut.

BAB I PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan

masalah, tujuan, batasan masalah dan sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA, berisi gambaran umum tentang landasan teori
untuk menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait serta melihat hasil pencapaian

penelitian terdahulu dengan kajian yang sama.

BAB III METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi langkah-langkah

penyelesaian tugas akhir berupa gambaran umum sistem serta perancangan sistem.

BAB IV BIAYA DAN JADWAL KEGIATAN, berisl rancangan jadwal kegiatan TA

dan rincian anggaran biaya untuk penyelesaian TA.



