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V BAB V  

PENUTUP 

V.1 Kesimpulan 

Kesimpulan alat peraga yang dapat memenuhi kebutuhan praktik SOM dengan 

desain dan fitur yang memenuhi kebutuhan pengguna serta mampu memiliki gaya 

pembebanan yang lebih besar dari pada alat existing memiliki spesifikasi sebagai 

berikut.  

Tabel V. 1 Spesifikasi alat peraga uji bending 

Parameter Spesifikasi 

Identitas Alat 

Nama Alat Alat peraga uji bending  

Fungsi  Mengkaji distribusi tegangan lentur (Bending 

Stress) pada berbagai posisi penampang balik 

akibat beban  

Orientasi Alat  Horizontal, balok ditumpu di dua ujung 

Dimensi Alat 560 x 600 x 650 mm 

Pengujian 

Kapasitas Beban 0-1000 N 

Material Spesimen  Aluminium 6061 

Panjang Spesimen  520 mm 

Penampang 

Spesimen  

Profil T, balok 

Sistem Pembebanan  Three-point bending 

Komponen Mekanikal 

Rangka  Rangka utama aluminium 

Tumpuan  Dua tumpuan  

Mekanisme  Mekanisme pembebanan manual 

Komponen Elektrikal 

Sensor Gaya Load cell  

Sensor regangan  Strain gauge  

Sistem Akuisisi Data dan Interface 

Data Interface Koneksi komputer via USB 

Sistem Akuisisi Akuisisi data otomatis  

 

Alat ini akan dapat memenuhi kebutuhan praktikum di lab SOM yang dapat 

meningkatkan efektivitas pembelajaran mata kuliah kekuatan material. Dengan 

keunggulan yaitu pemberian pembebanan gaya lebih dari alat existing dengan posisi 

pembebanan dapat diubah sesuai dengan jarak tumpuannya, dengan tambahan bill 

of material. 
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V.2 Saran 

a. Dalam  pengujian bending, rancangan perlu integrasi lanjutan dan pengujian 

alat dan evaluasi terhadap alat agara dapat dipakai oleh mahasiswa ataupun 

dosen yang melakukan praktikum modul (bending). 

b. Dalam pemilihan material spesimen dan geometri spesimen dibuat beragam 

ataupun modular dengan batasan-batasan dari rancangan alat dan 

pembebanan yang dapat berikan kepada spesimen.  

c. Perlu adanya wawancara dan kuisioner lanjutan kepada pengguna terhadap 

alat yang akan dibuat nantinya dengan pertimbangan terhadap alat peraga 

uji modul bending. 

d. Kajian ketika beroperasi bersamaan ketika nantinya alat ini akan dilakukan 

integrasi rangka dalam pemakaian dalam satu waktu lebih dari satu modul 

dijalankan. 

e. SOP tambahan nanti ketika dipakai bersamaan (toleransi pembebanan 

maksimum), ketika alat dioperasikan beban yang diberikan disarankan tidak 

melebihi beban max yang disarankan.  
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VI LAMPIRAN 



 

 

 

 

Lampiran 2 

Data Hasil Kuesioner  

No.  Pernyataan  Presentase  Keterangan  

1 Pengambilan data yang diperoleh ketika 

menggunakan alat peraga uji STR5 – 

Bending Stress in a Beam ini akurat 

62.50% 

 

Tidak setuju 

 

2 Alat uji STR5 – Bending Stress in a 

Beam ini dapat meningkatkan 

pemahaman anda terhadap Mata Kuliah 

Kekuatan Material (Misalnya 

Tegangan, Regangan, Momen Lentur, 

Dll.) 

 

87.50% 

 

Sangat setuju 

 

3 Penggunaan alat peraga uji STR5 – 

Bending Stress in a Beam lebih efektif 

dibandingkan dengan penjelasan teoritis 

saja. 

 

87.50% 

 

Sangat setuju 

 

 4 Hasil pengukuran dari alat peraga uji 

STR5 – Bending Stress in a Beam 

sesuai dengan hasil perhitungan manual 

ketika dilakukan perbandingan.  

 

75.00% 

 

Tidak setuju 

 

5 Adanya perbedaan antara hasil 

pengukuran alat peraga STR5 – 

Bending Stress in a Beam dan 

perhitungan manual dapat dijelaskan 

oleh faktor-faktor tertentu (misal: 

kesalahan kalibrasi, kesalahan 

pengukuran, dll.).  

 

62.50% 

 

Setuju  

 

Pertanyaan no 1 sampai 5 adalah pertanyaan yang ditanyakan kepada mahasiswa 

telah melakukan praktikum dan menggunakan alat peraga uji terkhusus untuk 

modul uji bending  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Lampiran 2 

 

Wawancara bu dinny 

Pertanyaan Jawaban Kesimpulan 

Kebutuhan alat peraga 

dalam proses 

pembelajaran praktikum  

Sangat dibutuhkan 

karena dengan adanya 

alat peraga pada mata 

kuliah kekuatan bahan 

karena diperutukkan 

untuk membuktikan 

modul yang telah 

dipelajari (teori) 

Adanya kebutuhan alat 

peraga alat sangat 

diperlukan 

Mengenai jumlah 

mahasiswwa yang 

melakukan prkatikum 

(A. 2021-2024) 

Jumlah mahasiswa yang 

melakukan praktikum 

yaitu baru 1 prodi DEC 

dengan 2 kelas (42-48 

mahasiswa) 

Mulai dari prodi DEC 

yang memiliki 2 kelas  

Durasi dan waktu 

peraktikum  

Praktikum mata kuliah 

kekuatan bahan memang 

tidak ada minggu khusus 

tetapi dilakukan pada 

saat jam mata kuliah teori 

berlangsung, tidak dalam 

1 hari full dilakukan 

ataupun mengambil 

waktu di akhir semester. 

Jika dilakukan di minggu 

teori pun tidak semua 

langsung melakukan 

praktikum   

Prakatikum dilakukan 

pada waktu yang 

tersendiri  

Kondisi alat peraga saat 

ini selama pemakaian 

(konsisi spesimen) 

Karena alat peraga ini 

pengdaannya pada saat 

prodi DEC untuk D4 ada. 

Kondisi alat pada saat ini 

yaitu dari beberapa 

spesimen yang memang 

sudah harus diganti tetapi 

karena tidak adanya 

penjaga lab yang 

tugasnya untuk sebagai 

penjaga lab dan 

pemakaian lab bisa pakai 

hanya dipakai 1 kali 

dalam setahun  

Kondisi alat-alat yang 

ada di lab SOM (Strenght 

of material) Sebagian 

specimen yang dipakai 

sudah meleawati batas 

plastis material  

Harapan terhadap 

kegiatan praktikum  

Mahasiswa dapat lebih 

bisa memahami dalam 

matakuliah kekuatan 

bahan, memahami teoti-

Menambahan 

pemahaman mahasiswa 

terhadap materi pada 



 

 

 

teori dalam materi 

kekuatan bahan, 

mahasiswa dapat 

membandingkan 

perhitungan manual 

dengan pengguna alat 

peraga. 

mata kuliah kekuatan 

bahan  

Harapan terhadap alat 

peraga  

Pembeda dengan alat 

exsisting selain 

pembuatan produksi 

dalam negeri, tetapi ada 

tambahan fitur dalam 

pembebana bisa gergeser 

tidak hanya pada posisi 

senter  

Adanya kebaruan dalam 

fitur alat peraga  

 

 

Wawncara dengan pa adit 

Pertanyaan Jawaban kesimpulan 

Kegiatan praktikQum itu 

bagaimana dalam 

matakuliah teori 

Pada matakuliah 

kekuatan bahan di ajar 

oleh bapak adit yaitu 

menuntaskan materi teori 

yang ada lalu melakukan 

praktikum  

Praktikum materi 

kekuatan bahan 

dilakukan mahasiswa 

setelah menerima materi 

teoritisnya  

Jumlah mahasiswa yang 

melakukan praktikum  

Pada saat mengajar dan 

mengampu mata kuliah 

kakuatan bahan pada 

angkatan 2022-2023 

dengan jumlah kelas 

DEC 2 kelas  

Jumlah mahasiswa 

karena bertambah kelas 

rata-rat kelas 2 d 

 

 

 

Durasi dan waktu 

praktikum  

Melakukan praktikum 

tidak ada jam khusus 

untuk melakukan 

praktikum, yang pasti 

dilakukan stelah semua 

teori sudah tuntas 

disampaikan, jika pun 

kekurangan waktu 

menambah waktu 2 

sampai 3 pekan 

tambahan untuk 

melakukan praktikum  

Tidak jam khusus yang 

ditetapkan, jika semua 

materi sudah 

disampaikan  

Harapan terhadap 

mahasiswa yang telah 

melakukan praktikum  

Harapan terhadap 

mahasiswa selain 

mahasiswa memahami 

fenomena tetapi juga 

dapat mengaplikasikan 

Mahasiswa tidak hanya 

paham tetapi dapat juga 

mengaplikasikan dalam 

kasus yang ada  



 

 

 

dalam kondisi yang 

aktual, tidak hanya 

mahasiswa DE kelas 

DEC tetapi juga DEB 

yang memang diploma 4  

Pembagian jam/waktu 

materi dan praktikum  

Tidak adanya jam khusus 

pembagiannya, Ketika 

materi sudah 

disampaikan dan 

dijelaskan lalu 

melakukan praktikum, 

tetapi paling tidak 2-3 

minggu entah sebelum 

ataupun setelah UAS  

Tidak ada pembagian 

khusus waktu anntara 

materi dan melakukan 

praktikum jika materi 

sudah disampaikan 

semua baru melakukan 

praktikum  

 

Lampiran 3 

Penilaian Nilai Deskripsi 

Pencapaian 

Fungsi  

0 Sama sekali tidak memenuhi tuntutan fungsi (0% ) 

1 Hanya dapat memenuhi tuntutan fungsi 1-25% 

2 Dapat memenuhi tuntutan fungsi 26-50% 

3 Dapat memenuhi tuntutan fungsi 51-75% 

4 Dapat memenuhi fungsi 76-100% 

Kontruksi  0 Kontruksi Tidak kaku, kontruksi tidak mampu 

menahan beban  

1 Kontruksi tidak kaku, Kontruksi mampu menahan 

beban kecil 

2 Kontruksi tidak kaku, Kontruksi mampu menahan 

beban besar   

3 Kontruksi kaku,  Kontruksi mampu menahan beban 

besar 

4 Kontruksi kaku Kontruksi mampu menahan beban 

sangat besar  

Pembuatan  0 >50 % komponen sulit dibuat/diproses 

1 40-50 % komponen sulit dibuat/ diproses 

2 30-40 % komponen sulit dibuat/diproses 

3 20-30 % komponen sulit dibuat/ diproses 

4 <20 % komponen sulit dibuat/ diproses 

Pengoperasian  0 Sangat sulit digunakan  

1 Sulit digunakan 

2 Cukup mudah digunakan  

3 Mudah digunakan  

4 Sangat mudah digunakan  

Perakitan  0 Perakitan dan pembongkaran sangat sulit dan 

membutuhkan akat bantu khusus  

1 Perakitan dan pembongkaran cukup sulit 

2 Perakitan dan pembongkaran cukup mudah  

3 Perakitan dan pembongkaran sangat mudah 



 

 

 

4 Perakitan dan pembongkaran sangat mudah dan 

cepat  

Perawatan  0 Memerlukan perawatan standar dan jangka waktu 

perawatan dua minggu sekali 

1 Memerlukan perawatan standar dan jangka waktu 

perawatan satu bulan sekali 

2 Memerlukan perawatan standar dan jangka waktu 

perawatan tiga bulan sekali 

3 Memerlukan perawatan standar dan jangka waktu 

perawatan enam bulan sekali 

4 Memerlukan perawatan standar dan jangka waktu 

perawatan satu tahunz sekali 

 

 

 

Penilaian Nilai Deskripsi 

Biaya 

Pembuatan  

0 Biaya pembuatan perkiraan > Rp. 20.000.000. 

1 Biaya pembuatan perkiraan Rp. 20.000.000. – Rp. 

15.000.000. 

2 Biaya pembuatan perkiraan Rp. 12.000.000. – Rp. 

15.000.000. 

3 Biaya pembuatan perkiraan Rp. 10.000.000. – Rp. 

12.000.000. 

4 Biaya pembuatan perkiraan < Rp. 10.000.000 

Biaya Perawatan  0 100-80 % komponen perlu diganti berkala, biaya 

yang sangat besar  

1 60-80 % komponen perlu diganti berkala, biaya 

cukup besar  

2 40-60 % komponen perlu diganti berkala, biaya 

kecil 

3 20-40 % komponen perlu diganti berkala, biaya 

kecil  

4 < 20 % komponen perlu diganti, biaya sangat kecil  

Penggunaan 

Komponen 

Standar 

0 <30 % komponen menggunakan komponen standar 

1 30-40 % komponen menggunakan komponen 

standar  

2 40-60 % komponen menggunakan komponen 

standar 

3 70-80 % komponen menggunakan komponen 

standar 

4 80-100 % komponen menggunakan komponen 

standar 
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