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ABSTRAK

Pengembangan sistem akuisisi data berbasis teknologi loT memiliki peran penting
dalam mendukung kegiatan survei dan pemantauan lingkungan perairan. Proyek ini
bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan mobile data acquisition
unit, yaitu sistem portabel yang dapat mengintegrasikan berbagai instrumen survei
perairan dengan sensor berbasis mikrokontroler. Sistem ini dirancang untuk
menampilkan data kedalaman, posisi GPS, dan visualisasi grafik secara real-time
melalui aplikasi pada perangkat smartphone. Unit ini memanfaatkan single-beam
Echo Sounder untuk mengukur kedalaman perairan dan GPS receiver untuk
memperoleh koordinat lokasi secara akurat. Modul ESP32 digunakan sebagai pusat
pemrosesan data dan penghubung antara sensor-sensor dengan aplikasi pengguna.
Komunikasi dilakukan melalui koneksi Wi-Fi, sehingga memungkinkan transfer
data secara cepat dan efisien tanpa kabel. Platform Arduino IoT Cloud
dimanfaatkan untuk menyederhanakan integrasi data ke dalam antarmuka
pengguna. Perangkat ini dirancang agar hemat biaya, ringkas, dan mudah
digunakan, sehingga dapat diterapkan di berbagai jenis kapal tanpa memerlukan
pelatihan teknis khusus. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu
memproses dan menampilkan data dari Echo Sounder dan GPS receiver secara
real-time, serta menyimpan data untuk keperluan dokumentasi dan analisis lebih
lanjut.

Kata kunci: ESP32, 10T, survei perairan, akuisisi data
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ABSTRACT

The development of loT technology-based data acquisition systems plays a crucial
role in supporting water environment survey and monitoring activities. This project
aims to design and implement a mobile data acquisition unit, a portable system
capable of integrating various water survey instruments with microcontroller-
based sensors. The system is designed to display real-time depth data, GPS
position, and graphical visualization through a smartphone application.

The unit utilizes a single-beam Echo Sounder to measure water depth and a GPS
receiver to aMODAQrately obtain location coordinates. The ESP32 module
functions as the central data processor and as a bridge between the sensors and the
user application. Communication is established via Wi-Fi connectivity, enabling
fast and efficient wireless data transmission. The Arduino loT Cloud platform is
employed to simplify real-time data integration into the user interface. This device
is designed to be cost-effective, compact, and user-friendly, making it applicable to
various types of vessels without requiring specialized technical training. Test
results show that the system is capable of processing and displaying real-time data
from the Echo Sounder and GPS receiver, as well as storing the data for
documentation and further analysis.

Keywords: ESP32, loT, water survey, data acquisition
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BAB 1
PENDAHULUAN

I.1 Latar Belakang

Perairan merupakan komponen esensial dalam ekosistem Bumi yang mencakup
sekitar 70% dari total luas permukaan dan memiliki peran vital dalam mendukung
kehidupan manusia serta makhluk hidup lainnya [1], [2]. Namun, kualitas air di
berbagai wilayah menunjukkan tren penurunan akibat peningkatan polusi,
perubahan iklim, dan aktivitas antropogenik lainnya [3]. Oleh karena itu,
pemantauan kondisi perairan secara berkala menjadi langkah strategis dalam
mendukung keberlanjutan lingkungan serta pengelolaan sumber daya air yang lebih
optimal. Pada praktiknya, proses survei perairan seperti pengukuran kedalaman dan
posisi geografis umumnya masih mengandalkan sistem akuisisi data konvensional
yang bersifat kompleks, mahal, serta kurang fleksibel. Sistem tersebut biasanya
terdiri dari perangkat berukuran besar seperti generator, komputer berkinerja tinggi,
monitor tambahan, RS232 extender, dan perangkat lunak berlisensi, yang umumnya
memerlukan pelatihan khusus dalam pengoperasiannya [4], [5]. Kompleksitas ini
menjadi kendala utama terutama bagi kegiatan survei berskala kecil, lembaga
pendidikan, maupun pemantauan di wilayah terpencil.

Sejumlah penelitian sebelumnya telah menunjukkan potensi besar dalam
pemanfaatan Unmanned Surface Vehicle (USV) berbasis Internet of Things (IoT)
yang terintegrasi dengan perangkat mobile sebagai solusi alternatif yang lebih
efisien. Studi-studi tersebut mengimplementasikan berbagai sensor kualitas air,
GPS, dan Echo Sounder, serta memanfaatkan komunikasi nirkabel melalui Wi-Fi,
Bluetooth, maupun protokol MQTT untuk mengirimkan data secara real-time ke
perangkat Android. Hasilnya menunjukkan bahwa sistem ini mampu bekerja secara
stabil dan akurat dalam berbagai kondisi lingkungan, termasuk pada wilayah
dengan tingkat pencemaran tinggi atau cuaca buruk. Inovasi ini terbukti efektif
untuk aplikasi seperti deteksi tumpahan minyak, pemantauan kualitas air, dan
survei batimetri, sekaligus menawarkan solusi yang hemat biaya dan mudah

dioperasikan [1], [2], [3], [4], [5], [6].
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Berdasarkan hal tersebut, penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan mobile
data acquisition unit berbasis smartphone sebagai alternatif dari sistem survei
konvensional. Sistem yang dirancang bersifat portabel dan ramah pengguna,
dengan mengintegrasikan sensor GPS dan Echo Sounder berbasis RS232 ke dalam
mikrokontroler ESP32, serta mengirimkan data secara nirkabel melalui Wi-Fi ke
smartphone menggunakan platform Arduino IoT Cloud sebagai antarmuka.
Dengan pendekatan ini, diharapkan proses observasi perairan dapat dilakukan
secara lebih efisien, fleksibel, dan terjangkau, tanpa mengorbankan keandalan dan

ketepatan data yang dihasilkan.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang penelitian tersebut, didapat rumusan masalah

penelitian antara lain:

1. Bagaimana implementasi unit akuisisi data berbasis smartphone yang dapat
digunakan secara mobile untuk observasi perairan?

2. Bagaimana tingkat keakuratan dan kecepatan pembaruan data dari unit akuisisi

data untuk observasi perairan yang terintegrasi dengan perangkat smartphone?

1.3 Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, bahasan penelitian akan dibatasi dengan beberapa batasan

masalah sebagai berikut:

1. Mobile Data Acquisition Unit ini terintegrasi smartphone dengan
mikrokontroler sebagai master.

2.  Smartphone akan menggunakan aplikasi Arduino IoT Cloud untuk monitoring
dan kontrol data secara real-time dengan mikrokontroler ESP32 sebagai
penghubung memanfaatkan koneksi Wi-Fi.

3. Sensor yang akan digunakan berupa sensor Single Beam Echo Sounder
(SBES), sensor GPS, dan sensor DHT 22.

4. Pengujian sensor kedalaman dilakukan pada tangki berisi air berukuran 220
liter.

5. Sensor SBES dan GPS yang digunakan harus dapat mengeluarkan pesan
NMEA 0183.



6. Konektor yang digunakan untuk mengirimkan data adalah RS232 DB9 dan
TCP/UDP RJ45.

1.4 Tujuan dan Manfaat

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah:

1. Mengimplementasikan unit akuisisi data berbasis smartphone yang dapat
digunakan secara mobile untuk melakukan observasi perairan.

2. Mengetahui akurasi dan kecepatan pembaruan data dari unit akuisisi data untuk
observasi perairan yang terintegrasi dengan perangkat smartphone .

Selain tujuan, penelitian ini diharapkan memberikan manfaat, baik secara teoritis

maupun praktis. Manfaat tersebut adalah:

1. Mampu memberikan sumbangan pemikiran bagi pemerintah Indonesia dan
pemangku kepentingan lain dalam pemantauan dan pengumpulan data secara
real-time tentang kelautan Indonesia.

2. Memberikan alternatif sistem akuisisi data yang ringkas dan portable bagi
pelaksana survei perairan di lapangan, khususnya pada kegiatan observasi

berbasis teknologi mikro dan IoT.

L.5 Sistematika Penulisan

Sistematika Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut:

BAB 1 PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan, batasan masalah dan sistematika penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA, berisi gambaran umum tentang landasan teori,
menjelaskan istilah dan ilmu terkait, serta meninjau hasil penelitian terdahulu
dengan topik atau kajian yang sama.

BAB III METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi langkah-langkah
penyelesaian tugas akhir, meliputi gambaran umum sistem, perancangan sistem,
dan perencanaan pengujian.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, berisi pemaparan hasil pengujian yang
dilakukan pada beberapa domain dan sistem, dengan memperhatikan tuntutan yang
harus dicapai.

BAB V PENUTUP, berisi kesimpulan yang diperoleh dari pengerjaan tugas akhir

yang telah dilakukan dan saran untuk penelitian lebih lanjut.



