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ABSTRAK

Penggunaan eco paving block sebagai produk bangunan banyak digunakan dalam
pembangunan infrastruktur di Indonesia. Eco paving block merupakan sebuah
produk pada bahan bangunan yang terbuat dari campuran bahan dasar antara air,
pasir, semen, dan cacahan sampah plastik. Pengepressan eco paving block dengan
tekanan yang konsisten dan tepat membuat kompoisisi padat dan tidak berongga.
Saat ini mesin press eco paving block tahap awal di Desa Jagabaya belum memiliki
tekanan yang konsisten yang terkadang gaya tekan pada proses pencetakan eco
paving block tidak cukup kuat sehingga material tidak terpadatkan dengan baik dan
komposisi material tidak tersebar secara merata saat di dalam cetakan, sehingga
beberapa bagian eco paving block menjadi kosong atau tidak terisi sempurna yang
membuat komposisi eco paving block berongga, dan hanya memiliki 1 bentuk
cavity saja sehingga tidak ada variasi bentuk dari eco paving block yang akan
dibuat. Tujuan dari penelitian ini adalah memperbaiki rancangan mesin press eco
paving block agar mampu menghasilkan tekanan yang lebih merata dan kuat, serta
memiliki cavity modular yang memungkinkan variasi bentuk eco paving block.
Untuk mencapai tujuan tersebut, penelitian ini dilakukan melalui perbaikan
rancangan dengan menggunakan metode Jasbir R Arrora. Hasil yang diperoleh dari
penelitian ini adalah perbaikan rancangan pada sistem pengepresan, terutama pada
bagian ejector, mounting ejector, dan poros berulir berhasil memperbaiki proses
pengepresan eco paving block. Dengan hasil perbaikan bagian ejector memiliki 2
buah guide pin dengan posisi diagonal, serta mounting ejector dari tebal 5 mm
menjadi tebal 10 mm, dan poros berulir dari diameter 12 mm menjadi diameter 20
mm dengan panjang menjadi 330 mm, selain itu bagian hopper diperbaiki dengan
penambahan mekanisme s/iding menggunakan V-roller, sehingga lebih mudah
untuk menggeser hopper, serta bentuk cavity dapat diganti dari yang awal nya
hanya bentuk persegi panjang 20 cm x10 cm dapat diganti menjadi bentuk persegi
10 cm x 10 cm.

Kata kunci: Eco paving Block, Mesin Press, perbaikan, Cavity Modular
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ABSTRACT

The use of eco paving blocks as a building product is widely used in infrastructure
development in Indonesia. Eco paving blocks are a building material product made
from a mixture of basic materials, including water, sand, cement, and shredded
plastic waste. The consistent and precise pressure applied during the pressing of
eco paving blocks results in a dense composition without voids. Currently, the
initial stage eco paving block press machine in Jagabaya Village does not have
consistent pressure, and sometimes the pressure during the eco paving block
molding process is not strong enough, causing the material to not compact properly
and the material composition to not distribute evenly within the mold. This results
in some parts of the eco paving block being hollow or not fully filled, making the
eco paving block composition porous, and only has one cavity shape, so there is no
variation in the shape of the eco paving blocks to be produced. The objective of this
study is to improve the design of the eco paving block press machine to produce
more even and stronger pressure, as well as to have a modular cavity that allows
for variation in the shape of the eco paving blocks. To achieve this objective, this
study was conducted through design improvements using the Jasbir R Arrora
method. The results obtained from this study are improvements in the design of the
pressing system, particularly in the ejector, ejector mounting, and threaded shaft,
which successfully improved the eco paving block pressing process. The
improvements include the ejector having two guide pins in a diagonal position, the
ejector mounting thickness increased from 5 mm to 10 mm, and the threaded shaft
diameter increased from 12 mm to 20 mm with a length of 330 mm. Additionally,
the hopper section was improved with the addition of a sliding mechanism using V-
rollers, making it easier to move the hopper, and the cavity shape was changed
from the original rectangular shape of 20 cm x 10 cm to a square shape of 10 cm x
10 cm.

Keywords: Eco Paving Block, Press Machine, Improvement, Modular Cavity
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BAB I
PENDAHULUAN

I.1 Latar Belakang

Eco-Paving Block merupakan sebuah produk dengan bahan campuran dari
plastik. Berbeda dengan paving block konvesional yang menggunakan campuran
semen, pasir, dan air dalam menjadi paving block, eco-paving block mencampurkan
bahan plastik sebagai bahan bakunya sehingga dapat mengurangi limbah plastik.
Pembuatan eco-paving block dapat menjadi sebuah alternatif pemanfaatan sampah
untuk mengurangi dampak negatifnya bagi lingkungan dan menghasilkan inovasi
produk bahan bangunan. Sifat-sifat plastik seperti tahan lama, ketahanan korosi,
penghemat energi, ekonomis, ringan, dan isolator yang baik dapat dimanfaatkan
secara mandiri maupun dikombinasikan sebagai bahan bangunan. Esensi dari
penggunaan sampah plastik adalah sebagai alternatif dalam pemanfaatan limbah
sampah guna menjaga kelestarian lingkungan [1].

Sebagai alternatif dari paving block konvensional, eco paving block
berkualitas tinggi yang dapat dijual di pasaran memerlukan teknologi yang
mendukung proses produksi secara efisien. Mesin press menjadi salah satu
komponen kunci dalam produksi eco paving block, karena mampu memberikan
tekanan yang optimal sehingga produksi eco paving block yang dihasilkan memiliki
kekuatan dan ketahanan yang sesuai dengan standar yang berlaku [2]. Mesin press
eco paving block tahap awal yang ada saat ini di Desa Jagabaya, Kabupaten
Bandung yang terlihat pada gambar 1.1(a) masih memiliki keterbatasan dan
permasalahan saat digunakan, terutama dalam hal efisiensi proses produksi,
beberapa komponen dan mekanisme mesin bermasalah saat digunakan yang
berakibat menghambat proses pembuatan eco paving dan terkadang gaya tekan
pada proses pencetakan eco paving block tidak cukup kuat sehingga material tidak
terpadatkan secara sempurna dan komposisi material tidak tersebar secara merata
saat di dalam cetakan, sehingga beberapa bagian hasil eco paving block menjadi
kosong atau tidak terisi sempurna yang membuat komposisi eco paving block

berongga dan mengalami keretakan, dapat dilihat pada gambar 1.1(b).

I-1
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Gambar ‘I.Al (a) Mein pfess éco paving block, (b) retakan p»ada eco paing

Desain mesin yang dioptimalkan dapat meningkatkan daya tekan sehingga
paving block yang dihasilkan lebih padat dan tahan lama, pengoptimalan sistem
kerja mesin dapat mengurangi waktu siklus produksi dan biaya operasional.
Penyesuaian parameter operasional mesin, seperti tekanan dan waktu press, dapat
menghasilkan eco paving block dengan kualitas yang seragam sesuai standar dan
meningkatkan nilai tambah pada produk.

Adapun keinginan dari kelompok usaha di Desa Jagabaya agar perbaikan
mesin press ini memiliki cavity yang modular atau bentuk cavirty yang dapat
diganti agar pengrajin/warga yang memakai mesin press ini tidak hanya bisa
membuat 1 model eco paving block saja tetapi dapat membuat model eco paving
block yang berbeda beda.

Dengan adanya permasalahan dan keinginan ini maka perlu dilakukan
upaya perbaikan perancangan mesin press eco paving block yang telah dibuat agar
dapat meningkatkan kualitas produk dan meningkatkan efisiensi proses produksi
serta menekan biaya produksi. Dengan perbaikan perancangan yang baik, mesin
press diharapkan dapat memiliki kinerja lebih optimal, mengurangi kebutuhan
energi, dan menghasilkan produk dengan spesifikasi yang konsisten sehingga dapat

meningkatkan daya saing dan kualitas eco paving block di pasaran.



.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka dapat dirumuskan

permasalahan yang akan dikaji sebagai berikut:

1. Bagaimana perbaikan rancangan dapat memperbaiki proses pengepresan eco
paving block agar dapat menghasilkan eco paving block yang padat dan tidak
berongga?

2. Bagaimana perbaikan perancangan mesin press dapat meningkatkan
produktivitas eco paving block?

3. Bagaimana perbaikan perancangan mesin press eco paving block yang

memiliki cavity modular?

1.3 Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, penulis membatasi ruang lingkup dalam permasalahan

sebagai berikut:

1. Hasil dari tugas akhir ini berupa perbaikan perancangan mesin press eco paving
block yang terdapat di Desa Jagabaya.

2. Perbaikan perancangan mesin press eco paving block yang dilaksanakan
merupakan perbaikan dan/atau modifikasi dari mesin press eco paving block
yang sudah ada yaitu saat pelaksanaan KKN TRPM 2024.

3. Analisa kekuatan yang dilaksanakan pada penelitian ini merupakan analisa
kekuatan komponen pada bagian kritis dengan menggunakan metoda FEA
dengan menggunakan software CAE yaitu Solidworks Simulation.

4. Ukuran sampah plastik yang dapat digunakan pada mesin yaitu berupa
berbentuk cacahan dengan dimensi 3-5mm.

5. Pada tahap pelaksanaan perbaikan, aspek yang diperbaiki yaitu berupa aspek
dimensi dan aspek geometri.

6. Perbandingan hasil eco paving sebelum dan sesudah mesin diperbaiki dilihat
dari segi visualnya.

7. Bentuk cavity eco paving modular dengan bentuk persegi panjang dan persegi

1.4 Tujuan
Tujuan dari penelitian ini adalah:
1. Menghasilkan rancangan mesin press eco paving block yang lebih optimal dan

lebih efisien dari rancangan yang sudah ada.



2. Meningkatkan kualitas produk eco paving block agar lebih padat dan tidak
berongga.

3. Menghasilkan rancangan mesin press eco paving block dengan cavity yang
dapat diganti atau modular.

4. Menghasilkan analisa kekuatan kontruksi rancangan mesin press eco paving

block.

IS Manfaat
Manfaat dari penelitian ini adalah:
1. Dapat menciptakan peluang/pengembangan usaha baru bagi masyarakat di

pedesaan.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan proposal tugas akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai
berikut.

BAB I PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan
masalah, batasan masalah, tujuan dan manfaat, dan sistematika penulisan.

BAB 1I LANDASAN TEORI, berisikan berbagai teori pendukung untuk
memecahkan rumusan masalah pada penelitian yang didasarkan pada hasil studi
literatur.

BAB IIIl METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi penjelasan
metode dan langkah langkah penyelesaian masalah topik tugas akhir.

BAB IV PERBAIKAN PERANCANGAN, berisi pelaksanaan dan realisasi dari
setiap langkah metodologi penyelesaian yang ada pada BAB III

BAB V HASIL DAN PEMBAHASAN, berisi hasil akhir dari jawaban
permasalahan yang dirumuskan dan memvalidasi proses perancangan yang
dilakukan.

BAB VI PENUTUP, berisi tentang kesimpulan yang didapatkan sebagai jawaban
dari rumusan masalah dan tujuan awal penelitian serta saran penulis sebagai
referensi perbaikan penelitian dalam bidang sejenis atau pengembang kajian yang

sudah dilaksanakan.



