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ABSTRAK

Mata kuliah fisika, khususnya pada program studi D3 Teknologi Manufaktur di Polman
Bandung, menghadapi keterbatasan alat praktikum untuk memvisualisasikan dan mengajarkan
konsep-konsep dasar fisika seperti kinematika, khususnya gerak lurus beraturan (GLB) dan
gerak lurus berubah beraturan (GLBB). Linear air track adalah alat praktikum yang dapat
mengatasi keterbatasan tersebut dengan menyediakan lintasan bebas gesekan, namun masih
terbatas dalam hal fleksibilitas desain dan integrasi analisis data. Tujuan dari pembuatan ini
adalah untuk membuat prototipe /inear air track berbasis sensor inframerah dan Arduino yang
dapat digunakan untuk eksperimen GLB dan GLBB, serta menghasilkan grafik kecepatan-
posisi-waktu (v-s-t) secara real-time menggunakan perangkat lunak GNU Octave. Estimasi
waktu pembuatan alat secara teori dan aktual meningkat 22.13%, dengan biaya aktual lebih
tinggi 1.85% dibandingkan biaya teoritis karena faktor-faktor seperti proses pembuatan aktual
dan efisiensi waktu kerja. Kesimpulannya, alat ini layak digunakan sebagai media pembelajaran
fisika yang efektif dan ekonomis, serta direkomendasikan untuk pengembangan lebih lanjut
dalam hal penambahan sensor dan optimasi desain.

Kata Kunci: Linear air track, Sensor Inframerah, Arduino, Octave, GLB-GLBB.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Mata kuliah fisika merupakan komponen yang sangat penting dalam pendidikan disiplin
ilmu, termasuk dalam program studi D3 Teknologi Manufaktur. Polman Bandung harus
memenuhi standar yang ditetapkan dalam kurikulum Qutcome-Based Education (OBE).
IABEE (Indonesian Accreditation Board for Engineering Education) sebagai lembaga
akreditasi untuk pendidikan tinggi teknik di Indonesia, menekankan pada pencapaian
kompetensi yang terukur dan salah satu cara untuk memastikan hal ini tercapai adalah dengan
pembelajaran yang mengintergrasikan praktikum [1]. Tetapi ketersediaan alat praktikum di
Polman Bandung yang dapat digunakan untuk memvisualisasikan dan mengajarkan konsep-
konsep fisika dasar, khususnya kinematika seperti gerak lurus beraturan (GLB) dan gerak lurus
berubah beraturan (GLBB), masih sangat terbatas. Kondisi ini menyebabkan mahasiswa
mengalami kesulitan dalam memperoleh pemahaman yang mendalam mengenai keterkaitan
antara posisi, kecepatan, dan waktu, padahal pemahaman tersebut sangat penting sebagai dasar
analisis sistem dinamis di bidang teknik.

Alat peraga Linear air track adalah suatu alat yang menyediakan lintasan lurus dan
mempunyai keunggulan dibandingkan dengan alat-alat praktikum gerak lurus lainnya, yaitu
gerakannya yang stabil dan bebas gesekan antara benda dengan lintasannya. Alat ini bekerja
dengan cara menyalurkan udara bertekanan melalui lubang-lubang kecil di sepanjang lintasan,
sehingga menciptakan lapisan udara tipis yang memungkinkan glider meluncur dengan sangat
sedikit hambatan. Fungsi utama dari /inear air track adalah untuk mengamati dan memodelkan
gerakan benda dalam konteks fisika dasar, terutama dalam mempelajari gerak lurus beraturan
(GLB) dan gerak lurus berubah beraturan (GLBB), di mana posisi, kecepatan, dan percepatan
objek dapat dianalisis secara langsung. Gerakan glider yang hampir tanpa gesekan ini
memungkinkan eksperimen yang lebih akurat dalam menentukan hubungan antara variabel-
variabel tersebut [2]. Berbagai penelitian dan jurnal yang telah dipublikasikan mengenai
pemanfaatan linear air track dalam pembelajaran fisika menunjukkan adanya peningkatan
pemahaman siswa terhadap konsep-konsep kinematika, khususnya dalam pemodelan gerak.
Temuan ini mengindikasikan bahwa penggunaan alat tersebut dapat memperkuat pemahaman

teoritis maupun aplikatif mahasiswa dalam menganalisis gerakan [3].



Terbatasnya ketersediaan alat tersebut di banyak institusi pendidikan, khususnya pada
kampus Polman Bandung diperlukan pembuatan alat linear air track dengan sistem sederhana,
murah, namun tetap akurat dan dapat digunakan sebagai media pembelajaran maupun
penelitian. Dalam hal ini, penerapan sensor inframerah obstacle sebagai detektor objek dan
mikrokontroler Arduino Uno sebagai pemroses sinyal menjadi pilihan yang efisien dan
ekonomis. Selain itu, penggunaan GNU Octave sebagai perangkat lunak pengolah data
memberikan keuntungan karena bersifat open-source, sehingga tidak menambah beban lisensi

perangkat lunak berbayar [4].

1.2  Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka dapat disusun rumusan masalah
sebagai berikut:
1. Bagaimana proses pembuatan /inear air track berbasis sensor infrared?
2. Apakah kinerja linear air track berbasis arduino dengan sensor infrared bekerja
dengan baik?
3. Bagaimana estimasi biaya dan waktu yang diperlukan dalam proses pembuatan

linear air track berbasis arduino dengan sensor infrared?

1.3  Tujuan
Berikut tujuan dari penulisan karya tulis ini:
1. Menentukan proses pembuatan dan perakitan alat linear air track berbasis sensor
infrared.
2. Mengidentifikasi alat linear air track berbasis Arduino dan sensor infrared, apakah
alat tersebut dapat bekerja dengan baik atau tidak.
3. Menghitung estimasi biaya serta waktu yang dibutuhkan dalam pembuatan alat

linear air track.

1.4  Batasan Masalah
Batasan masalah merupakan batasan dalam sebuah kajian. Pada laporan teknik ini,
berikut merupakan beberapa poin dari batasan masalah tersebut:
1. Proyek akhir ini hanya berfokus pada proses pembuatan saja.
2. Mengidentifikasi alat linear air track bisa bekerja dengan baik atau tidak,
berdasarkan percobaan.

3. Desain linear air track mengacu pada desain yang dibuat oleh mahasiswa D4.



1.5

4. Menghitung estimasi waktu dan proses permesinan dan biaya dalam pembuatan alat

linear air track.

Sistematika Penulisan
Sistematika proposal Tugas Akhir ini dibahas dengan sebagai berikut:
151 BABIPENDAHULUAN

Latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan, batasan masalah, dan metode
penulisan dibahas dalam bab pertama.
15.2 BAB II LAPORAN TEKNIK

Bab kedua ini menjelaskan mengenai dasar teori, metodologi penyelesaian dari
pembahasan pembuatan linear air track, tahapan kegiatan yang dilakukan, dan hasil
pengujian.
15.3 BAB III KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi tentang kesimpulan dari hasil kajian pada bab sebelumnya serta

saran-saran yang dirasa perlu untuk pengembangan lebih lanjut proyek ini.



