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ABSTRAK 

Mesin 3D Printing Bangunan Sipil merupakan mesin yang digunakan untuk pembuatan 

bangunan secara otomatis. Dalam proses pengoperasian mesin ini, dibutuhkan 2 komponen 

utama yaitu komponen mekanik atau disebut juga kerangka kremona dan komponen kontrol 

yang memberikan perintah gerakan pada komponen penggerak. Untuk penggerakan kontrol 

tersebut perlu adanya komponen penghubung. Instalasi kelistrikan merupakan suatu kegiatan 

dimana suatu rancangan rangkaian lsitrik dirangkai sedemikian rupa untuk menjalankan fungsi 

tertentu. Pada mesin 3D Printing Bangunan Sipil ini, instalasi kelistrikan yang dilakukan 

bertujuan untuk menjadi bagian penghubung dari program ke komponen kontrol dan komponen 

penggerak mesin. Untuk melakukan instalasi kelistrikan dibutuhkan rancangan rangkaian dan 

konfigurasi alamat komponen dan untuk rangkaian tersebut harus dilakukan uji coba terlebih 

dahulu sebelum di instal langsung dilapangan. Berdasarkan hasil rancangan rangkaian yang 

mana pada mesin ini menggunakan Mach3 sebagai controller board dan motor servo sebagai 

komponen penggerak utama kerangka kremona. Proses instalasi dimulai dari penganalisaan 

komponen, pengadaan komponen, perencanaan lay-out komponen, perencanaan alur kabel dan 

setelah itu menghubungkan tiap komponen dengan kontrol utama yang digunakan. Dari hasil 

perencanaan rangkaian hingga perencanaan instalasi terdapat beberapa bagian yang dikontrol 

dan setiap bagian tersebut memiliki sistem elektrik masing-masing. Bagian yang dikontrol 

tersebut menjadi sebuah kesatuan dan saling berhubungan sehingga bisa menjalankan fungsi 

seperti yang diatur. Dalam penulisan ini didapatkan hasil berupa operation plan yang nantinya 

digunakan dalam proses lay-out komponen pada panel box dan proses wiring. 

 

Kata Kunci: Instalasi Kelistrikan, 3D Printing Bangunan Sipil, Operation Plan 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

3D Concrete Printing adalah teknologi 3 dimensi yang dikembangkan berdasarkan 

teknologi percetakan dan diterapkan pada konstruksi beton. Prinsip kerja utamanya adalah 

memobilisasi bubur beton yang dikonfigurasi melalui perangkat ekstrusi, di bawah kendali 

perangkat lunak 3D, sesuai dengan pengaturan yang telah ditetapkan. Bahan dasar 3D Concrete 

Printing adalah beton geopolimer. [6] 

3D printing pertama ditemukan pada tahun 1984 dan selama beberapa dekade terakhir, 

3D printing telah menjadi salah satu eknologi yang berkembang cepat. Pada awalnya sangat 

3D printing sangat rumit dan terlebih lagi, tegolong mahal. Kemudian 3D printing mulai hadir 

dalam kehidupan sehari-hari dan menjadi umum digunakan di semua jenis bidang industri. 

Banyak prestasi telah dibuat dalam industri kedokteran, otomotif atau dirgantara. Berkat 

keterbukaannsistem sumber, pembuatan prototipe produk baru, dan aplikasi inovatif 3D 

printing di berbagai bidang tersedia untuk semua orang. Peningkatan bahan cetak dan teknologi 

3D menjadi tujuan banyak perusahaan di seluruh dunia dari semua sektor industri. Pada tahun 

2014, revolusi nyata dalam industri konstruksi telah dimulai, seperti halnya rumah pertama 

dicetak memulai babak baru dalam membangun teknologi. [1] 

Instalasi domestik adalah instalasi listrik dalam bangunan untuk perumahan/tempat 

tinggal, dan instalasi non domestik adalah instalasi listrik bukan untuk perumahan atau industri 

misalnya, perkantoran, mal, pusat perbelanjaan dan lain-lain. Ruang lingkup instalasi terdiri 

atas Instalasi penerangan, instalasi PHB (Perlengkapan Hubung Bagi), gawai proteksi dan 

pembumian. [2] 

Prinsip dasar instalasi listrik yang paling utama adalah keamanan (safety) yang ditujukan 

untuk manusia, harta milik maupun binatang. Keamanan bagi manusia berarti instalasi listrik 

harus aman bagi orang yang memasang, mengoperasikan dan yang merawat atau 

memperbaikinya karena arus listrik sangat berbahaya. Sebagai sumber energi, listrik harus 

digunakan tanpa banyak menimbulkan bahaya. [3] 

Berdasarkan pembahasan dari proyek sebelumnya yang beerkaitan, yaitu KTI yang 

berjudul “PERANCANGAN INSTALASI KELISTRIKAN DAN KONTROL TAMBAHAN 

PLC PADA MESIN 3D PRINTING BANGUNAN SIPIL” telah menjelaskan mengenai dasar 

dalam pembuatan rancangan rangkaian instalasi kelistrikan. Hal lain yang sudah dilakukan 
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yaitu penyusunan komponen rangkaian, penentuan spesifikasi komponen, dan trial rancangan 

rangkaian yang sudah dibuat. 

 

Dari pembahasan tersebut, terdapat beberapa hal yang belum dilakukan seperti 

pembuatan desain komponen beserta plat panel box yang akan digunakan dan wiring langsung 

komponen elektrik yang disebabkan bagian mekanik dari mesin 3DCP itu sendiri yang belum 

selesai. Untuk itu, dibutuhkan realisasi kontrol yang baik pada mesin ini sehingga penulis 

membuat karya tulis mengenai “Perencanaan Proses Lay-out dan Perkabelan pada Mesin 

3D Printing Bangunan Sipil” 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan permasalahan yang didapatkan dari latar belakang sebagai berikut: 

1. Bagaimana diagram rangkaian kelistrikan yang terdapat pada mesin 3D Printing Bangunan 

Sipil? 

2. Bagaimana pendataan komponen yang berkaitan dengan kelistrikan pada mesin 3D 

Printing Bangunan Sipil? 

3. Bagaimana lay-out komponen instalasi kelistrikan di panel box pada mesin 3D Printing 

Bangunan Sipil? 

4. Bagaimana operation plan pengaplikasian instalasi kelistrikan pada mesin 3D Printing 

Bangunan Sipil? 

 

1.3 Tujuan 

Tujuan yang didapatkan dari penulisan karya tulis ini yaitu untuk: 

1. Pendataan diagram rangkaian kelistrikan yang terdapat pada mesin 3D Printing 

Bangunan Sipil 

2. Membuat data komponen instalasi kelistrikan yang digunakan pada mesin 3D Printing 

Bangunan Sipil 

3. Tersedianya lay-out komponen instalasi kelistrikan di panel box pada mesin 3D Printing 

Bangunan Sipil untuk mempermudah pemasangan komponen 

4. Mengetahui tahapan instalasi kelistrikan pada mesin 3D Printing Bangunan Sipil 
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1.4 Ruang Lingkup 

Ruang Lingkup pembahasan dalam karya tulis ini diperlukan agar tidak menyimpang dari 

pokok permasalahan yang akan diajukan. Karya tulis ini dibatasi dalam lingkup: 

1. Diagram rangkaian sistem kendali dan sistem keamanan menggunakan rangkaian yang 

sudah ada 

2. Pendataan komponen berdasarkan ketersediaan dan kebutuhan mesin 3D Printing 

Bangunan Sipil 

3. Desain lay-out komponen berdasarkan dimensi panel box yang sudah tersedia 

4. Tahapan instalasi dibuat dalam bentuk operation plan 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

BAB I PENDAHULUAN 

Berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan masalah, dan ruang lingkup yang akan 

dibahas dalam proyek akhir. 

BAB II LAPORAN TEKNIK 

Berisikan landasan teori, metodologi penyelesaian proyek akhir dan kemudian menguraikan 

tahapan kegiatan dan hasil mengenai pembuatan proyek akhir yaitu mengenai rancang bangun 

instalasi kelistrikan hingga proses wiring komponen yang digunakan pada mesin 3D Printing 

Bangunan Sipil. 

BAB III KESIMPULAN DAN SARAN 

Berisi uraian kesimpulan yang didapatkan dari pembahasan pada bab sebelumnya kemudian 

disertai dengan saran yang diberikan untuk pengembangan proyek lebih lanjut.


