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ABSTRAK 

 

3D concrete printer merupakan salah satu metode konstruksi inovatif yang baru-baru ini 

diperkenalkan ke industri konstruksi dan terbukti telah menguntungkan dalam hal 

mengoptimalkan waktu konstruksi, biaya, fleksibilitas desain, dan mengurangi kesalahan serta 

ramah lingkungan. Dalam merealisasikan untuk membangun mesin 3DCP kendali berbasis 

komputer dirasa sangat sesuai untuk digunakan pada mesin 3DCP  bangunan ini. Pada mesin 

ini terdapat potens-potensi kecelakaan yang dapat terjadi. Maka dari itu mengingat pentingnya 

keselamatan maka perlu dibuat sistem keamanan yang dapat mengurangi risiko kecelakaan. 

Konsep sistem keamanan mesin 3DCP mencakup batasan pergerakan pada sumbu X, Y, dan Z 

yang diatur melalui controller novusun dan peranan limit switch yang diletakkan dengan jarak 

10cm dari ujung pillar sumbu X,Y,dan Z sehingga maksimal pergerakan slider pada sumbu 

X,Y,dan Z dibatasi yang asalnya 600 cm menjadi 580 cm jadi ketika limit switch ter-trigger 

maka terjadi emergency stop dan seluruh operasi mesin terhenti, serta batasan maksimum dan 

minimum mortar pada tabung penyimpan mortar yang ketika dideteksi dengan menggunakan 

peranan photosensor dengan jarak maksimum mortar yaitu 7cm searah dengan sensor dan jarak 

minimum mortar yaitu 30cm searah dengan sensor yang dikontrol dengan menggunakan 

controller novusun jadi ketika dalam kondisi maksimum maka motor extruder penyuplai mortar 

mati dan ketika dalam kondisi minimum maka motor extruder penyuplai mortar menyala. 

Peranan alarm dan lampu indikator pada sistem keamanan pergerakan sumbu X,Y,dan Z serta 

pada sistem keamanan mekanisme pengisian mortar yang dikontrol dengan menggunakan 

program brains melalui controller Novusun, ketika limit swtich ter-trigger maka buzzer dan 

lampu merah akan menyala serta ketika terjadi alarm pada pengisian mortar maka buzzer dan 

lampu merah akan menyala, dan ketika mesin dalam keadaan running lampu hijau menyala 

serta ketika mesin dalam keadaan feed hold lampu kuning menyala. Hasil dari rancang bangun 

sistem keamanan telah dibuat dan dilakukan uji coba serta terbukti dapat berfungsi dan 

diaplikasikan pada sistem kontrol mesin 3DCP. 

Kata kunci:3DCP, Sistem keamanan, Lampu-lampu, Alarm.
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Politeknik Manufaktur Bandung adalah institusi pendidikan politeknik yang berfokus 

pada bidang manufaktur, yang diharapkan masyarakatnya dapat membantu perkembangan 

industri di Indonesia. Salah satu terobosan yang akan dibuat adalah teknologi additive 

manufacturing. Additive Manufacturing (AM) adalah proses membangun benda 3D dalam 

berbagai bentuk perancangan model digital. Dengan menggunakan CAD/CAM, Additive 

Manufacturing (AM) dapat memproduksi benda dengan berbagai jenis material yang memiliki 

kompleksitas yang tinggi, variatif, dan harga yang tetap murah. Additive Manufacturing (AM) 

dapat menjadi fokus utama industri dan sebagai investasi pemerintah untuk menunjang 

pembangunan negara dengan efektif. 

Salah satu teknologi additive manufacturing adalah mesin 3D Printing Bangunan. 3D 

printing adalah salah satu kegiatan manufaktur yang menghasilkan objek atau produk 3 dimensi 

dari program perancangan. Mesin pencetak akan membaca file perancangan program dan 

mencetak lapisan demi lapisan yang terbuat dari bahan mortar geopolymer sampai keseluruhan 

objek tercapai. Keunggulan dari mesin ini dapat membuat bangunan secara otomatis dan 

cepat.Mesin 3D Printing untuk bangunan memiliki prinsip gerakan yaitu gerakan vertikal dan 

horizontal dengan sumbu X, sumbu Y dan sumbu Z. Prinsip kerja 3D Printing untuk bangunan 

yaitu mencetak satu lapisan ke lapisan berikutnya sesuai tinggi, panjang, dan ketinggian 

rancangan objek 3D sesuai dengan program yang diinginkan. 

Kendali berbasis komputer merupakan perkembangan dari kendali analog pada 

sebelumnya. Kendali berbasis komputer dapat memberikan masukan secara langsung kepada 

alat penggerak, selain itu kendali ini juga dapat menerima sinyal masukan dari alat koreksi yang 

digunakan. Oleh karena itu, kendali berbasis komputer dirasa sangat sesuai untuk digunakan 

pada mesin 3D printing bangunan ini. Pada mesin ini terdapat potens-potensi kecelakaan yang 

dapat terjadi. Maka dari itu mengingat pentingnya sistem keamanan pada mesin 3DCP ini 

penulis membuat sistem keamanan pada Mesin 3DCP ini. Adapun judul proyek akhir yang 

penulis susun adalah "RANCANG BANGUN SISTEM KEAMANAN PADA MESIN 3DCP 

DENGAN MENGGUNAKAN ALARM DAN LAMPU-LAMPU". 
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1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut, penulis merumuskan masalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana konsep rancangan sistem keamanan mesin 3DCP ? 

2. Bagaimana memastikan dan memilih sistem keamanan sebagai pembatas 

pergerakan pada sumbu x, sumbu y, dan sumbu z ? 

3. Bagaimana memastikan dan memilih sistem keamanan pada mekanisme 

pengisian mortar pada tabung penyimpan mortar ? 

4. Bagaimana cara merancang dan mengimplementasikan sistem alarm dan lampu-

lampu pada mesin 3DCP, termasuk pemilihan komponen, perangkat lunak, dan 

arsitektur sistem ? 

1.3. Tujuan 

Berdasarkan permasalahan yang ada dengan ruang lingkup terhadap permasalahan tersebut 

memiliki tujuan sebagai berikut : 

1. Membuat konsep rancangan sistem keamanan mesin 3DCP. 

2. Memastikan dan memilih sistem keamanan sebagai pembatas pergerakan pada 

sumbu x, sumbu y, dan sumbu z. 

3. Memastikan dan memilih sistem keamanan pada mekanisme pengisian mortar 

pada tabung penyimpan mortar. 

4. Merancang dan mengimplementasikan sistem alarm dan lampu-lampu pada 

mesin 3DCP. 

1.4. Ruang Lingkup 

Berdasarkan rumusan masalah yang sudah disebutkan, agar dapat dibahas lebih spesifik dan 

terarah maka penulis membentuk beberapa ruang lingkup sebagai berikut : 

1. Sistem keamanan yang dirancang terbatas pada mesin 3DCP dan tidak 

mencakup mesin-mesin lain di pabrik atau tempat kerja . 

2. Pengembangan  dan implementasi sistem keamanan berupa alarm  dan lampu-

lampu pada mesin 3DCP. 

3. Pengurangan risiko dan bahaya  pada pengoperasian mesin 3DCP dan cara 

kerja sistem keamanan. 

4. Standar keamanan yang harus dipenuhi dirancang dan diimplementasikan pada 

pembatas mesin dan tanda peringatan dalam bentuk buzzer alarm dan lampu-

lampu berwarna merah, kuning, dan hijau. 
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1.5. Sistematika Penulisan 

Untuk mempermudah pemahaman pembaca dalam memahami karya tulis ini, maka 

penulis memberikan sistem penulisan sebagai berikut: 

BAB I Pendahuluan 

Bab ini berisi tentang latar belakang pembuatan proyek akhir, tujuan penulisan pada 

proyek akhir, ruang lingkup kajian yang akan penulis sajikan pada laporan proyek akhir, dan 

sistematika penulisan pada laporan proyek akhir. 

BAB II Laporan Teknik 

Pada bab ini menguraikan tentang laporan teknik, dimana di dalamnya berisi mengenai 

metodologi penyelesaian pada proyek akhir penulis, kemudian bab ini menguraikan tentang 

landasan teori yang menunjang pada pembuatan proyek akhir, perancangan sistem keamanan 

pada mesin 3DCP, pembahasan mengenai layout machscreen page alarm, serta pembahasan 

mengenai wiring komponen limit switch dan photo sensor pada mesin 3DCP. 

BAB III Kesimpulan dan Saran 

Berisi tentang kesimpulan dari bab – bab yang sebelumnya serta saran – saran yang 

dirasakan perlu bagi pengembangan lebih lanjut proyek akhir ini. 


