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ABSTRAK

3D Concrete Printing (3DCP) adalah metode konstruksi inovatif yang baru-baru ini
diperkenalkan ke industri konstruksi dan terbukti telah menguntungkan dalam hal
mengoptimalkan waktu konstruksi, biaya, fleksibilitas desain, dan mengurangi kesalahan serta
ramah lingkungan. Politeknik Manufaktur Bandung melakukan sebuah inovasi untuk membuat.
mesin 3D printing yang ditujukan untuk membuat konstruksi bangunan sipil. Alat ini terdiri
dari Mixer, Nozzle, Pilar, dan Slider.

Mesin 3D printing ini bertipe kartesian dimana terdapat 3 sumbu sebagai arah
gerakannya yaitu sumbu X, Y, dan Z. Pada sumbu gerakan ini terdapat konstruksi s/ider di mana
slider ini merupakan sebuah alat yang digunakan untuk memberikan sebuah pergerakan
memanjang,melintang, dan arah vertical.

Slider 3D printing sumbu Y merupakan sebuah alat yang digunakan untuk memberikan
sebuah pergerakan memanjang pada mesin. Selain menjadi penggerak slider sumbu Y juga
berfungsi untuk menerima beban dari komponen lain mesin 3DCP, diantaranya: pilar sumbu z,
slider sumbu z, pilar sumbu x, slider sumbu X, nozzle dan weight balancer.

Pada proyek akhir tahun 2022 s/ider sumbu Y ini telah dikerjakan oleh Mochamad Fajar
Fadilah , namun pada proyek akhir yang dikerjakan tahun 2022 masih ada beberapa kekurangan
dalam slider sumbu Y tersebut dikarenakan material yang digunakan pada saat itu adalah
alumunium casting dan besi hollow bulat yang berpengaruh terhadap pergerakan slider sumbu
Y yang sulit untuk diaplikasikan dan kepresisiannya yang kurang terutama pada bagian roda
slidernya. Atas dasar latar belakang tersebut, penulis mengerjakan proyek akhir dengan tujuan
memperbaharui konstruksi slider sumbu Y yang awalnya menggunakan alumunium casting dan
besi hollow bulat menjadi besi hollow square agar dapat mempermudah pada saat perakitan,
konstruksi lebih ringan dan kokoh, harga lebih murah, proses permesinan lebih sedikit. Proyek
akhir ini juga sebagai salah satu syarat menyelesaikan program pendidikan diploma-3 di
Politeknik Manufaktur Bandung. Adapun judul proyek akhir penulis adalah “RANCANG
BANGUN KONSTRUKSI RANGKA SL/IDER SUMBU Y MESIN 3D PRINTING
BANGUNAN SIPIL”

Dalam perencanaan pembuatan rangka slider sumbu Y melewati beberapa proses, yaitu,
proses perancangan, proses perencanaan, proses pemesinan, dan proses perakitan. Slider sumbu
Y ini terdiri dari 8 komponen, yang terdiri dari 2 komponen standar dan 6 komponen non

standar. Pengerjaan komponen non standar dilakukan dengan proses permesinan dan fabrikasi
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seperti bubut, frais, bor,gerinda dan pengelasan. Bentuk konstruksi tersebut memiliki dimensi
dengan panjang 1000mm dan lebar 500mm Estimasi waktu yang diperlukan untuk membuat
komponen tersebut adalah 1020,23 menit dan estimasi biaya yang diperlukan sebesar Rp
1.867.071,00 dan biaya yang harus di keluarkan untuk membuat konstruksi roda adalah sebesar
Rp 5.296.320,00. Maka biaya yang harus di keluarkan untuk membuat 2 konstruksi slider
sumbu Y adalah sebesar Rp 7.163.391,00.

Slider sumbu Y ini menopang beban yang sangat besar, sehingga pemilihan komponen

harus tepat sesuai dengan kebutuhan dari s/ider sumbu Y.

Kata kunci: Mesin 3D Concrete Printing, slider, slider sumbu Y, base frame, rangka slider
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Additive manufacturing (AM) merupakan salah satu metode proses manufaktur dimana
pada prosesnya dilakukan penambahan material untuk membuat bentuk yang diinginkan,
berbanding tebalik dengan subtractive manufacturing, dimana pada prosesnya dilakukan
pengurangan material untuk membuat bentuk yang diinginkan. AM adalah istilah formal untuk
apa yang disebut Rapid Prototyping (RP) dan apa yang popular disebut 3D printing (3DP). Cara
kerja 3DP yaitu mencetak material layer by layer atau lapis demi lapis hingga membentuk suatu
objek yang diinginkan.[1,3]

3D Concrete Printing (3DCP) adalah metode konstruksi inovatif yang baru-baru ini
diperkenalkan ke industri konstruksi dan terbukti telah menguntungkan dalam hal
mengoptimalkan waktu konstruksi, biaya, fleksibilitas desain, dan mengurangi kesalahan serta
ramah lingkungan. Politeknik Manufaktur Bandung yang memiliki visi menjadi institusi
terdepan dalam pendidikan, pengembangan, dan penerapan teknologi manufaktur berencana
untuk merancang dan membuat 3D Concrete Printing, sebuah alat yang dapat membuat
konstruksi beton bangunan menggunakan metode 3D printing. Dalam proses 3D Concrete
Printing, mesin tersebut harus dilengkapi dengan sistem yang dapat menggerakkan cetakan
dengan akurasi tinggi dalam berbagai arah. Salah satu komponen utama yang memungkinkan
pergerakan cetakan adalah s/ider sumbu Y. Slider sumbu Y adalah mekanisme yang digunakan
untuk menggerakkan cetakan secara horizontal dalam arah sumbu Y selama proses pencetakan
beton.[2]

Perancangan dan pembangunan yang cermat untuk pembuatan sl/ider sumbu Y sangat
penting dalam menciptakan mesin 3D Concrete Printing yang efisien dan andal. Pembuatan
slider sumbu Y yang tepat dapat memastikan gerakan yang presisi, kecepatan yang sesuai, dan
stabilitas struktural yang diperlukan selama proses pencetakan beton. Namun, merancang dan
membangun slider sumbu Y bukanlah tugas yang mudah. Beberapa aspek perlu
dipertimbangkan, termasuk desain mekanik yang optimal, pemilihan bahan yang tepat, dan
kekuatan struktural yang memadai.[14] Atas dasar latar belakang tersebut, penulis mengerjakan

proyek akhir sebagai salah satu syarat menyelesaikan diploma-III di Politeknik Manufaktur



Bandung dengan judul “Pembuatan Konstruksi Rangka Slider Sumbu Y Mesin 3D Printing

Bangunan Sipil”

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan beberapa permasalahan

sebagai berikut:

1.

Bagaimana bentuk konstruksi dari slider sumbu Y pada mesin 3D concrete printing?

. Bagaimana prinsip kerja dari s/lider sumbu Y pada mesin 3D concrete printing?

2
3.
4

Bagaimana proses pembuatan dari slider sumbu Y pada mesin 3D concrete printing?

. Berapa estimasi waktu dan biaya dalam pembuatan dan perakitan slider sumbu Y pada

mesin 3D concrete printing?

1.3 Tujuan Penulisan

Tujuan penulisan ini dibuat agar pembaca memahami maksud serta tujuan dari

penulisan kajian ini. Adapun berdasarkan rumusan masalah, tujuan dari penulisan ini adalah:

1.
2.
3.

Mendesain bentuk konstruksi rangka slider sumbu Y pada mesin 3D concrete printing
Menjelaskan prinsip kerja dari s/ider sumbu Y pada mesin 3D concrete printing

Tahapan proses merencanakan pembuatan dan proses pembuatan dari slider sumbu Y pada
mesin 3D concrete printing.

Mengestimasi biaya dan waktu yang diperlukan dalam pembuatan dan perakitan sl/ider

sumbu Y pada mesin 3D concrete printing

1.4 Ruang Lingkup

Ruang lingkup kajian merupakan batasan banyaknya subjek dalam sebuah kajian. Pada

laporan teknik ini, berikut poin dari ruang lingkup kajian tersebut:

1.

Menentukan perancangan bentuk konstruksi dan komponen untuk membangun slider
sumbu Y pada mesin 3D concrete printing.

Prinsip kerja konstruksi s/ider sumbu Y pada mesin 3D concrete printing.

. Merencanakan proses pembuatan dan proses pembuatan s/ider sumbu Y pada mesin 3D

concrete printing.
Menghitung estimasi waktu proses pemesinan dan biaya dalam membangun s/ider sumbu

Y pada mesin 3D concrete printing.



1.5 Sistematika Penulisan
Untuk mempermudah pemahaman pembaca dalam memahami karya tulis ini, maka

penulis memberikan sistem penulisan sebagai berikut:

BAB I PENDAHULUAN
Berisi uraian tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan penulisan, ruang lingkup

kajian, dan sistematika penulisan laporan teknik.

BAB II LAPORAN TEKNIK

Bab ini berisi tentang teori—teori pendukung yang berkaitan dengan permasalahan yang
dipaparkan penulis serta uraian proses penyelesaian dari proyek akhir tersebut seperti halnya
landasan teori, metodologi penyelesaian, identifikasi masalah, rancangan konstruksi, hasil,
perhitungan komponen, pengadaan material, proses permesinan, quality control, perakitan,

estimasi waktu, estimasi biaya.

BAB III PENUTUP
Berisi mengenai kesimpulan dari bab-bab yang sudah dibahas serta saran-saran yang

dirasa penting untuk pengembangan lebih lanjut proyek akhir ini.



