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ABSTRAK

Kebebasan desain, kustomisasi massal, minimalisasi limbah dan kemampuan untuk
memproduksi struktur kompleks, serta prototyping cepat, adalah manfaat utama dari additive
manufacturing (AM) atau pencetakan 3D. Contoh dari teknologi additive manufacturing
adalah mesin 3D Concrete Printing. Mesin 3D Concrete Printing merupakan pencetakan 3D
pada proses pembuatan benda padat tiga dimensi dari data elektronik. Produksi objek cetak
3D dicapai dengan menggunakan proses aditif.

Mesin 3D Concrete Printing ini bertipe kartesian dimana terdapat 3 sumbu sebagai arah
gerakannya yaitu sumbu X, Y, dan Z. Pada sumbu gerakan ini terdapat konstruksi pilar sebagai
penopang beban dan sebagai landasan dari slider sebagai penggerak utama dalam tiap sumbu.
Pilar sumbu X ini merupakan salah satu dari konstruksi mesin 3D Concrete Printing. Mesin
3D Concrete Printing membutuhkan beberapa komponen utama yang mendukung agar
memiliki keunggulan untuk memproses suatu produk dengan cepat dan presisi sehingga

menghasilkan produk yang berkualitas.

Dalam proses pembuatannya, Mesin 3D Concrete Printing melewati beberapa proses, di
antaranya adalah proses pembuatan pilar sumbu X dengan konstruksi kremona. Pengerjaan
pilar sumbu X ini dilakukan dengan proses pemesinan seperti gerinda tangan dan gerinda
cutting. Tidak hanya proses pemesinan, proses fabrikasi juga yaitu pengelasan menggunakan
mesin las GMAW dalam pembuatan pilar kremona sumbu X mesin 3D Concrete Printing.
Bentuk konstruksi dari pilar kremona sumbu X ini memiliki dimensi secara garis besar lebar
400 mm tinggi 400 mm serta panjang 6000 mm dengan sudut kremona 45°. Konstruksi pilar
sumbu X ini mampu menopang beban yang sudah dihitung sebelumnya yaitu nozzle, slider
sumbu X dan motor. Dengan besarnya tegangan tekan yang paling besar terjadi adalah sebesar
1,58 MPa, besar tegangan bengkok yang terjadi pada besi hollow kotak tiang 50 sebesar 13,41
MPa, besar defleksi yang terjadi adalah sebesar 0,094 mm dan besar kekuatan patah las adalah
sebesar 0,008 MPa. Fungsi dan peranan pilar kremona pada sumbu X di Mesin 3D Concrete
Printing ini adalah sebagai landasan pergerakan slider sumbu X pembawa nozzle dan juga
sebagai penghubung antara 2 pilar sumbu Z (Vertikal) pada mesin 3D Concrete Printing.
Waktu yang diperlukan untuk proses pembuatan ini adalah 9,8 jam dan memerlukan biaya
pembuatan sebesar Rp 5.514.960,00.

Kata kunci: Additive Manufacturing, Mesin 3D Concrete Printing, Proses Pembuatan Pilar
Sumbu X.
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BAB |

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Politeknik Manufaktur Bandung merupakan institusi pendidikan yang berfokus pada
bidang manufaktur yang diharapkan terus membantu dalam perkembangan dunia
industri di Indonesia. Salah satu terobosan yang akan dibuat adalah teknologi Additive
Manufacturing (AM). Additive Manufacturing merupakan proses membuat benda 3D
dalam berbagai bentuk perancangan model digital. Salah satu teknologi additive
manufacturing adalah mesin 3D concrete printing (bangunan sipil). Mesin ini bekerja
mencetak lapisan demi lapisan hingga bentuk objek tercapai.[2]

Mesin 3D Concrete Printing ini memiliki prinsip kerja yang sama dengan mesin 3D
printing lainnya. Namun, yang membedakan adalah dari working space-nya yang besar
dibandingkan dengan 3D Printing yang biasa. Material yang digunakan pada mesin ini
adalah geopolimer[3]. Material ini diproses dan diolah pada mesin molen pengaduk
coran mini kemudian di-extrude masuk ke dalam selang menggunakan extruder menuju
tangki nozzle. Setelah itu dari tangki tersebut material dikeluarkan melalui tabung nozzle
sesuai dengan perintah atau program yang diinginkan secara layer-by-layer. Proses
pergerakan pada mesin ini menggunakan sistem mekanik frame atau pilar sebagai
pergerakan secara sumbu X, Y, dan Z. Pada pilar sumbu X ini terdapat slider yang
digerakkan oleh sistem rack gear dan pinion pada pilar serta menggunakan sumber
penggerak servo motor dan tangki nozzle tadi terdapat pada pilar sumbu X[3]. Fungsi
dari pilar sumbu X ini adalah sebagai landasan slider sumbu X yang bergerak membawa
komponen nozzle pada mesin 3D Concrete Printing serta fungsi lainya yaitu sebagai
penghubung antara kedua pilar sumbu Z (Vertikal) yang ada pada konstruksi mesin 3D

Concrete Printing.

Pada proyek akhir tahun 2022 pilar sumbu X ini telah dikerjakan oleh Dhafin Rizky
Rachmat, namun pada proyek akhir yang dikerjakan tahun 2022 tersebut masih ada
beberapa kekurangan dalam pilar sumbu X tersebut dikarenakan material yang
digunakan pada saat itu adalah besi hollow bulat yang berpengaruh terhadap pergerakan
slider sumbu X yang sulit untuk diaplikasikan terutama pada bagian roda slidernya. Atas
dasar latar belakang tersebut, penulis mengerjakan proyek akhir dengan tujuan

memperbaharui konstruksi pilar sumbu X yang awalnya menggunakan besi hollow bulat



menjadi besi hollow square agar dapat mempermudah pada saat perakitan antara pilar
sumbu X dengan slider sumbu X pembawa nozzle. Proyek akhir ini juga sebagai salah
satu syarat menyelesaikan program pendidikan diploma-3 di Politeknik Manufaktur
Bandung. Adapun judul proyek akhir penulis adalah “RANCANG BANGUN PILAR
KONSTRUKSI KREMONA PADA SUMBU X DI MESIN 3D CONCRETE
PRINTING *°

1.2 Rumusan Masalah

1.3

Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan beberapa rumusan

masalah meliputi :

1. Bagaimana bentuk konstruksi pilar kremona pada sumbu X di mesin 3D Concrete
Printing ?

2. Apakah pilar konstruksi kremona pada sumbu X di mesin 3D Concrete Printing
mampu menopang beban yang sudah direncanakan ?

3. Bagaimana prinsip kerja dan fungsi dari pilar konstruksi kremona pada sumbu X di
mesin 3D Concrete Printing ?

4. Bagaimana proses pembuatan pilar konstruksi kremona pada sumbu X di mesin 3D
Concrete Printing ?

5. Bagaimana estimasi biaya dan waktu untuk pembuatan pilar konstruksi kremona

pada sumbu X di mesin 3D Concrete Printing ?

Tujuan
Tujuan penulisan ini dibuat agar pembaca memahami maksud serta tujuan dari
penulisan kajian ini. Dari rumusan masalah yang ada, tujuan dari kajian ini adalah
sebagai berikut :
1. Mendesain bentuk konstruksi pilar sumbu X pada mesin 3D Concrete Printing.
2. Menganalisa kekuatan konstruksi pilar sumbu X pada mesin 3D Concrete Printing.
3. Menjelaskan prinsip kerja dan fungsi pilar konstruksi kremona pada sumbu X di
mesin 3D Concrete Printing.
4. Dapat merencanakan tahapan proses cara pembuatan pilar konstruksi kremona pada
sumbu X di mesin 3D Concrete Printing.
5. Mengestimasi biaya dan waktu yang diperlukan untuk pembuatan pembuatan pilar
konstruksi kremona pada sumbu X di mesin 3D Concrete Printing.



1.4

1.5

Ruang Lingkup
Ruang lingkup dari judul “ Rancang Bangun Pilar Konstruksi Kremona Pada Sumbu

X Di Mesin 3D Concrete Printing” ini meliputi sebagai berikut :

1. Bentuk konstruksi pilar kremona pada sumbu X dan komponen untuk pembuatan
pilar konstruksi kremona pada sumbu X mesin 3D Concrete Printing.

2. Analisa perhitungan kekuatan pilar konstruksi kremona dan kekuatan pengelasan
pilar sumbu X mesin 3D Concrete Printing.

3. Prinsip kerja dan fungsi dari pilar konstruksi kremona pada sumbu X mesin 3D
Concrete Printing.

4. Merencanakan proses pembuatan pilar konstruksi kremona pada sumbu X mesin 3D
Concrete Printing.

5. Menghitung estimasi biaya dan waktu pembuatan pilar konstruksi kremona pada

sumbu X mesin 3D Concrete Printing.

Sistematika Penulisan

Untuk mempermudah pemahaman pembaca dalam memahami karya tulis ini, maka
penulis memberikan sistem penulisan sebagai berikut :

BAB | PENDAHULUAN

Bab ini berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan,ruang lingkup kajian
dan sistematika penulisan laporan teknik..

BAB Il LAPORAN TEKNIK

Bab ini berisi tentang teori—teori pendukung yang berkaitan dengan permasalahan
yang dipaparkan penulis serta uraian proses penyelesaian dari proyek akhir tersebut
seperti hal nya landasan teori, metodologi penyelesaian, draft kontruksi pilar, analisa
perhitungan kekuatan konstruksi, proses pembuatan, pengadaan material, proses
perakitan, QC, serta perhitungan estimasi biaya dan waktu proses pembuatan pilar
kremona sumbu X mesin 3D Concrete Printing.

BAB Il PENUTUP

Berisi mengenai kesimpulan dari bab-bab yang sudah dibahas serta saran-saran yang
dirasa penting untuk pengembangan lebih lanjut proyek akhir ini.



