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ABSTRAK

Mesin 3D printing adalah sebuah mesin cetak benda 3 dimensi lapis demi lapis. Mesin
3D printing tidak hanya digunakan untuk mencetak benda-benda kecil. Pada
perkembangannya, mesin ini digunakan pada industri konstruksi, terutama pada bangunan
sipil yang terbukti dapat mengoptimalkan biaya, waktu, serta desain bangunan tersebut. Mesin
3D printing bangunan sipil terdiri dari dua bagian utama yaitu bagian mekanik dan sistem
kontrol.

Sistem kontrol dari mesin 3D printing bangunan sipil ini menjadi salah satu hal yang
penting dibuat, karena sebagai pengendali gerakan dari mesin ini. Pembuatan sistem kendali
untuk mesin 3D printing ini menggunakan software Mach3 yang terkoneksi pada papan

kontrol Novusun NVEM V5 yang nantinya akan menggerakkan komponen sistem kendali.

Sistem kontrol dapat mengaktifkan komponen penggerak seperti motor yang berputar
CWI/CCW, limit switch serta remote handwheel agar bekerja sesuai dengan yang diinginkan.
Dengan kemampuan mesin untuk mencetak 1 m? selama 97 menit, lebih cepat dibandingkan

cara konvensional.

Kata kunci : Mach3, Kendali, Konfigurasi.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Politeknik Manufaktur Bandung merupakan institusi pendidikan yang berfokus
pada bidang manufaktur yang diharapkan terus membantu dalam perkembangan dunia
industri di Indonesia. Dengan sistem pembelajaran berbasis produksi atau Production
Based Education (PBE), mahasiswa Polman ikut terlibat dalam project-project yang
ada sebagai media pembelajaran. Salah satu terobosan yang sedang digagas khusunya
di jurusan teknik manufaktur adalah teknologi Additive Manufacturing (AM). Additive
Manufacturing merupakan proses membuat benda 3D dalam berbagai bentuk
perancangan model digital. Salah satu teknologi additive manufacturing adalah mesin
3D printing bangunan sipil. Mesin ini bekerja mencetak lapisan demi lapisan hingga
bentuk objek tercapai. Mesin 3D printing bangunan sipil ini bekerja secara otomatis
dengan sistem kendali berupa software computer based. Software Mach3 merupakan
software yang digunakan untuk membuat sistem kendali pada mesin 3D printing
bangunan sipil.

Kajian yang dilakukan oleh Rahma Dwi Kurniawan selaku penanggung jawab
sistem kendali Mach3 dalam KTI-nya yang berjudul “Penentuan Parameter Mach3
Untuk Mesin 3D Printing Bangunan” menjelaskan bahwa, sistem kendali Mach3
sudah berada di tahap uji coba motor, layout kabel, data hasil uji coba putaran motor,
dan data pengaturan software Mach3 sudah dimiliki. Hanya saja, pembuatan rangka
dari mesin 3D printing bangunan sipil belum selesai. Sehingga rangkaian sistem
kendali belum bisa dipasangkan pada mesin. Selain itu, komponen-komponen yang
dibutuhkan belum lengkap, serta perlu adanya tambahan komponen pada sistem
kendali mesin berupa tombol emergency stop, limit swicth dan remote cnc.

Dari penjelasan di atas, penulis memutuskan untuk menetapkan judul
“RANCANG BANGUN SOFTWARE MACH3 UNTUK SISTEM KENDALI
MESIN 3D PRINTING BANGUNAN SIPIL” sebagai upaya penyempurnaan dari

hasil kajian sebelumnya.



1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang tersebut, penulis merumuskan masalah sebagai
berikut:
1. Bagaimana perancangan kendali mesin 3D printing bangunan sipil menggunakan
software Mach3?
2. Bagaimana konfigurasi komponen kendali pada software Mach3?
3. Komponen apa saja yang dibutuhkan dalam sistem kendali mesin 3D printing

bangunan sipil?

1.3 Tujuan
Berikut tujuan dari penulisan karya tulis ilmiah proyek akhir:

1. Memperbaharui perancangan sistem kendali mesin 3D printing bangunan sipil.

2. Memahami bagaimana melakukan konfigurasi komponen kendali pada software
Mach3.
Mengetahui komponen-komponen yang dibutuhkan.

4. Mendapatkan sistem kendali pada motor dan driver motor, emergency stop, limit
switch, serta remote jog yang berfungsi dengan baik untuk mesin 3D printing

bangunan sipil.

1.4 Ruang Lingkup
Pada pembuatan karya tulis proyek akhir ini, penulis membuat ruang lingkup
kajian yang meliputi:
1. Perancangan kendali mesin 3D printing bangunan sipil menggunakan software
Mach3.
2. Tahapan mengenai konfigurasi komponen kendali pada software Mach3.
3. Daftar komponen penggerak dan keamanan gerakan yang dibutuhkan dalam

sistem kendali mesin 3D printing bangunan sipil.

1.5 Sistematika Penulisan
Untuk mempermudah pemahaman pembaca dalam memahami karya tulis ini,
maka penulis memberikan sistematika penulisan sebagai berikut:
BAB | PENDAHULUAN
Bab ini berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan, ruang lingkup

kajian dan sistematika penulisan pada karya tulis ilmiah proyek akhir ini.



BAB Il LAPORAN TEKNIK

Bab ini menguraikan tentang laporan teknik yang berisi mengenai penjelasan
tiap komponen, rumusan perhitungan motor tuning, kernel speed, metodologi
penyelesaian dari pembahasan sistem kendali, tahapan kegiatan yang dilakukan dan
uraian hasil kajian mengenai sistem kendali 3D printing bangunan sipil.

BAB Il PENUTUP

Bab ini berisi tentang kesimpulan dari hasil kajian pada bab sebelumnya serta
saran-saran yang dirasa perlu untuk pengembangan lebih lanjut proyek ini.
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