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ABSTRAK 

 

Turbin ulir Archimedes adalah jenis turbin air yang cocok untuk digunakan di sungai 

dengan kondisi fluida dan ketinggian rendah. Namun, ada tantangan dalam menerapkan 

turbin ini di daerah terpencil yang sulit diakses karena masalah logistik dan pemasangan 

yang kurang efisien. Untuk mengatasi permasalahan ini, solusinya adalah dengan 

menghasilkan poros turbin ulir Archimedes secara modular. Konsep modularitas pada 

poros turbin ulir mengacu pada penggunaan beberapa segmen turbin ulir yang dapat 

dirakit menjadi satu poros dengan panjang yang diinginkan. Ini memungkinkan turbin 

ulir dibangun dengan variasi ketinggian air yang berbeda. Pembuatan poros modular 

dengan panjang 120 mm dilakukan melalui proses pemesinan 3D Printing di kampus 

POLMAN Bandung. Pendekatan metodologi proyek melibatkan perhitungan dimensi, 

perancangan gambar teknik prototipe poros modular, merencanakan proses pembuatan, 

melaksanakan tahap pemesinan, dan merakit komponen-komponen secara bersamaan. 

Hasil akhir dari proyek ini menunjukkan bahwa segmen poros yang dibuat menggunakan 

bahan Resin Rigid 4000 berhasil dicetak dengan sempurna melalui teknologi 3D Printing. 

Lebih lanjut, modularitas poros teruji dengan baik melalui berbagai metode perakitan 

yang telah diuji sebanyak 30 kali pada modul-modul yang berbeda. 

 

Katakunci: Turbin Ulir Archimedes,Modularitas poros turbin, Pemesinan,3D Printing. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1       Latar Belakang 

Ulir Archimedes adalah teknologi yang sejak zaman kuno yang telah  

ditemukan dan diterapkan sebagai pompa, dimana pada konstuksinya terdiri dari 

satu atau beberapa sudut berbentuk heliks yang terpasang pada poros dan berfungsi 

sebagai bucket  bergerak untuk membawa air ke atas. Kemudian seiring dengan 

kebutuhan pemanfaatan sumber potensi energi air dengan Head rendah, 

penggunaan ulir Archimedes diterapkan sebagai turbin air [1]  

Potensi energi fluida pada Head (tinggi jatuh air) yang rendah merupakan 

salah satu sumber energi yang berpotensi dimanfaatkan di Indonesia. Sumber energi 

tersebut didapatkan melalui sungai sungai yang terletak di berbagai penjuru 

Indonesia. Berdasarkan data Badan Pusat Statistik (BPS) tahun 2015 mengenai “ 

Rata-rata Harian Aliran Sungai, Tinggi Aliran, dan Volume Air di Beberapa Sungai 

yang Daerah Pengalirannya Lebih dari 100 𝑘𝑚2”, sungai di Indonesia memiliki 

potensi energi air yang Head rendah dengan rata-rata Head 16 [2] . 

 

Gambar 1. 1 𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑂𝑝𝑒𝑟𝑎𝑠𝑖 𝐻𝑒𝑎𝑑𝑑𝑎𝑛 𝐷𝑒𝑏𝑖𝑡 𝑇𝑢𝑟𝑏𝑖𝑛 𝐴𝑖𝑟 [3]   

Pada Gambar 1.1 turbin ulir Archimedes memiliki area operasi Head sekitar 

1-10 m sehingga dalam tingkat jangkauan termasuk Head yang rendah. Turbin ulir 

Archimedes merupakan turbin yang paling berpotensi dibanding jenis turbin air 

lainnya.  

Sungai-sungai yang akan dimanfaatkan dalam potensi energi fluida 

memiliki variasi Head dan tempat beragam sehingga diperlukan pengembangan 

dalam membuat turbin ulir Archimedes dengan menerapkan sistem modular. Sistem 

modular ini akan mempermudah dan mempercepat pembangunan turbin ulir 

Archimedes karena bisa diproduksi secara masal. Penerapan modular dilakukan 
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dengan cara membagi ukuran turbin dalam beberapa segmen dengan standar 

tertentu, kemudian segmen-segmen tersebut dihubungkan agar dapat memenuhi 

kebutuhan variasi Head sungai yang akan dibahas pada kajian ini.  

Berdasarkan latar belakang diatas, pada kesempatan kali ini penulis 

melakukan proyek akhir yaitu pembuatan sebuah purwarupa poros Turbin Ulir 

Modular Archimedes menggunakan pemesinan 3D Printing. 

          1.2  Rumusan Masalah  

Adapun rumusan masalah dalam tugas akhir ini :  

1. Bagaimana menghitung dimensi dan membuat gambar teknik 

purwarupa  poros turbin ulir modular ? 

2. Bagaimana perencanaan proses pemesinan dan pemesinan 3D Printing 

purwarupa poros turbin ulir modular ? 

3. Bagaimana  verifikasi fungsi modularitas produk modul poros segmen  

hasil pemesinan 3D Printing  ? 

 

             1.3  Tujuan   

Tujuan yang ingin dicapai oleh penulis dalam penulisan tugas akhir ini :  

1. Menghasilkan gambar teknik purwarupa poros turbin ulir modular 

(melalui scall down dari hasil rancangan poros turbin ulir sebelumnnya).  

2. Menghasilkan puwarupa poros turbin ulir modular Archimedes 

menggunakan pemesinan 3D Printing 

3. Mampu Memverifikasi fungsi modularitas poros turbin ulir Archimedes  

 

          1.4  Ruang Lingkup 

Adapun ruang lingkup dalam proyek akhir ini adalah melakukan kajian 

pada poros turbin ulir Archimedes modular yang meliputi penentuan ukuran 

segmen, pembuatan poros turbin ulir Archimedes menggunakan pemesinan 3D 

Printing dan assembly dari hasil verifikasi data yang sudah dilakukan. 
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           1.5  Sistematika Penulisan  

   Sistematika penulisan dalam Proyek Akhir ini dapat diuraikan sebagai 

berikut:  

BAB I PENDAHULUAN  

Bab ini berisi latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan penulisan, batasan 

masalah, metodologi penelitian dan sistematika penulisan. 

BAB II LAPORAN TEKNIK 

Bab ini menjelaskan dasar-dasar teori dan pembuatan poros yang berkaitan dengan 

proyek akhir yang dilakukan. Teori-teori ini diperoleh dari beberapa sumber 

seperti buku, jurnal maupun internet  

BAB III PENUTUP  

Bab ini berisi simpulan dan saran dari karya tulis tugas akhir ini 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


