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ABSTRAK

Kemajuan teknologi ini semakin berkembang dan berdampak pada industri
manufaktur semakin berkembangnya hingga sekarang banyak produk yang rumit
pembuatannya dan perlu menggunakan CNC. Dengan semakin rumit nya produk
perlu adanya perancangan yang efektif, efisiensi dan akurasi yang tinggi , karena
teknologi semakin berkembang perlu adanya sumber daya manusia yang

berkompentensi dalam bidang tersebut.

Dengan berkembangnya ilmu pengetahuan dan semakin majunya teknologi
informasi dan menjuru kesegala bidang, dibuatlah sebuah modul untuk perangkat
keras Fanuc CNC simulator merupakan sebuah perangkat keras yang bisa menjadi
bahan ajar sebelum menggunakan Fanuc CNC agar tidak terjadi hal yang tidak
diinginkan. Dibuatnya modul Fanuc CNC simulator adalah agar memungkinkan
pengguna nya bisa belajar CNC melalui Fanuc CNC simulator dan juga merasakan
langsung seperti ada di mesin Fanuc CNC karena menyerupai seperti menggunakan
Fanuc CNC mulai dari memasukan G-Code, Setup. Namun berbentuk simulasi.
Dengan berkembang teknologi di industri maka dari itu sumber daya manusia harus

bisa mengikuti perkembangan ini.

Dibuatlah modul pembelajaran yang bisa membuat sumber daya manusia yang
kompeten bisa menggunakan Fanuc CNC dengan belajar terlebih dahulu di Fanuc
CNC simulator agar dapat bisa mengikuti perkembangan yang terus-menerus.
Dengan outpu modul diharapkan dapat membantu mahasiswa memahami fitur fitur

dan mengerti cara menggunakan Fanuc CNC.

Kata kunci: CNC, Milling , Fanuc , Simulator
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ABSTRACT

This technological advancement is growing and has an impact on the
manufacturing industry, which is growing so that now many products are
complicated to manufacture and need to use CNC. With increasingly complex
products, effective design, high efficiency and accuracy are needed, because

technology is growing, there is a need for competent human resources in this field.

With the development of science and the advancement of information technology
and in all fields, a module for the Fanuc CNC hardware simulator is made, which
is a hardware device that can be used as teaching material before using Fanuc
CNC so that unwanted things don't happen. The Fanuc CNC simulator module was
created to enable users to learn how to use the Fanuc CNC simulator and also
experience directly like being on a Fanuc CNC machine because it is the same as
using Fanuc CNC starting from entering the G-Code, Setup. But in the form of a
simulation. With the development of technology in the industry, human resources
must be able to keep up with these developments.

A learning module is made that can make competent human resources able to use
Fanuc CNC by first learning on the Fanuc CNC simulator so that they can keep
abreast of continuous developments. With the output module, it is hoped that it can
help students understand the features and understand how to use Fanuc CNC.

Keywords: CNC, Milling , Fanuc , Simulator

viii



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN .....ooiitit et [
PERNYATAAN ORISINALITAS. ...ttt i
PERNYATAAN HAK KEKAYAAN INTELEKTUAL (HKI) ..ccccvviiineen. ii
MOTO PRIBADI ..ottt iv
KATA PENGANTAR ...ttt ettt st st eneas %
ABSTRAK .ottt bbb vii
ABSTRACT Lottt e et st be s aeere e e e e viii
DAFTAR IS .o bbbt IX
DAFTAR TABEL ..ot Xii
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xiii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt Xiv
BAB | PENDAHULUAN ..ottt I-1
.1 Latar Belakang ... I-1
.2 RUMUSAN MaSalah ..o I-2
.3 Batasan Masalah............ccocooiiiiiiiiii I-2
.4 Tujuan dan Manfaat..........ccoceiiiii e I-2
1.5  Sistematika PENUIISAN.........ccocoieiiiieiiee e I-3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ..o -1
[LL TINJAUAN TEOK coveieiiieiiieieie et -1
[1.1.1  Modul Pembelajaran ... -2
11.1.2  Kualifikasi Yang Digunakan.............ccccccoovveviiiieiieieiicse e -3
0 T T 0o To [ SO R -4
ILL4  MIIING i -4
.15 Face MilliNg ...ooovviiiie e -5
1L16 ENd MilliNG ..cvoeiiec e 11-5
ILL7  SIOt MIIING..iiiiicicce e 11-6
S B ¢ o T SRR -7
11,9 LIKEIrt SCAlE.....ccviiieciiee e -7
O O T V7 1 To [ OSSR -7
11.1.11  Analisis Deskriptif.........cccooiiiiiiiiiiiiee e 11-8
I1.1.12  Rencana Pembelajaran SEmester...........ccccvvververenieeseeieseenne 11-8



11,113 Uji REH@bIas. .....c.cooiiiiiiiecceeee e 11-8

1.2 TINJauan AlBL ... s 11-9
1.3 Studi Penelitian Terdahulu ... 11-9
BAB 11l METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH ......cccccoceiiinne. -1
.1 Metedologi Penelitian .........cccceoiieiiiiiiiiiiecce e -1
1.2 STUAT LITEIATUT ...t -1
1.3 Identifikasi kebutuhan Isi Modul Pembelajaran .............c.cccceoenee. 11-2
I11.3.1 Standar Kompetensi Kerja Nasional Indonesia.............c.cccceevenee. 11-2
[11.3.2 BTEC oo I1-5
1.4 Rencana Pembelajaran SEMESter .........cccoovvveieieieiciiiieeee 111-13
.5 Perancangan Konten Modul...........c.cooviiiiiincineee 111-13
1.6 Pembuatan Modul ..o 11-15
.7 PENGUITAN <.t 111-16
HEL7.1 RESPONABN ...ttt 111-16
I1.7.2  Pengumpulan Data ..........ccccceeieiieiiiiiciiese e 111-16
11.7.3  Aspek-Aspek Dalam KUISONEr...........cccoveiereneniniieseseeeee, 11-17
7.4 Uji Validitas .....coooieiiieeeee e 111-18
1.7.5  Uji Reliabilitas ........ccoeiiiiiiiiiceeceee e 11-19
I11.7.6  Analisis Pengujian Pembuatan Modul ..............cccoceiiiiiinnnnnen, 111-19
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......ccooiiiiieie e, V-1
V.1 Hasil Pembuatan Modul Pembelajaran Fanuc CNC simulator. ...... V-1
IV.LL SAMPU o V-2
IV.1.2  Kata PENQANTAr .........ccoieiiiiieiice e V-3
IV. 1.3 Daftar ISi...ccoveieeiiiiiieiieieieiee e V-4
IV.1.4 Pengenalan CNC ... V-5
IV.1.5  Geometri UMUM.. ..o V-6
IV.1.6 Dasar-dasar Teknologi Umum .........c..cccceviiiiiiiiiiiecie e V-7
IV.1.7  Struktur Programi.........ccccueeiieiieciie e V-8
IV.1.8 Elemen Pengoprasian .........cccocooeiiiininisieiene e V-9
IV.1.9 Dasar-dasar OPEraSi ........cccccvereeiireeiieeiireesiesiteeseeereesaessreesnees IV-10
IV.1.10  Perintah DASAr .........ccoooiiiieiiiiieiceenee e IvV-11
IV.1.11  Dasar-dasar PEMOGraman ..........cc.ccooeririeerierieneniesiesieseeeeeens IV-12
IV.1.12  LaAtiNan ..o e IV-13
IV.1.13  Daftar PUSTAKA ........ccoiieiiiiiiieiceeeseeecee e IV-14
V.2 (o= 0T U - SR IvV-14
IV.2.1  Uji Validitas .......oooiiiiiiiiee e IV-14



IV.2.2  Uji REHADIITAS ..o IV-14

IV.2.3  Analisis DesKIiptif ..o, IV-15
BAB V. s V-1
PENUTUP ..ot V-1

V.1 KeSIMPUIAN......ooiiiic e V-1
V.2 SAIAN ..o V-1
DAFTAR PUSTAKA ..ot XV
LAMPIRAN A bbbt b ettt nbe s Xvii
LAMPIRAN B ...t XX

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Perbandingan Spesifikasi Penelitian sebelumnya dan Penelitian Yang

DIHAKUKAN ... bbb -1
Tabel 2.2 Penelitian terdanulu...........cccoviiiiiiniie e 11-9
Tabel 3. 1 Elemen kompetensi memprogram mesin NC/CNC tingkat dasar...I11-3
Tabel 3. 2 Elemen kompetensi mengefrais dasar ..........cccocevevienienieninneeeene I1-5

Tabel 3. 3 Tabel Tujuan Pembelajaran BTEC National Qualifications For The
Engineering Sector Unit 43: Manufacturing Computer Numerical Control

MACHINING PrOCESSES .....cuviiviiieeie ettt sttt ettt ae et sr e re e 111-6
Tabel 3. 4 Tabel Kriteria Penentuan Skala Nilai Dengan Skala Likert [12] ... [11-17
Tabel 3. 5 Tabel Distribusi Nilai rtabel Signifikansi 5% dan 1%................... 111-19
Tabel 3. 6 Tabel Klasifikasi Kelayakan [18]..........cccccooviiriniiieniiniiiiicienes 111-20
Tabel 4. 1 Tabel Presentase Kelayakan...................cooooiiiiiiiinn. . IV-16

xii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. 1 llustrasi hubungan antara Fanuc Simulator dan modul .................. 1-2
GamDbar 2. 1 G-COUR.......oiiiirieiieiecieee et bbbt -4
Gambar 2. 2 Face MilliNg.........ccooiiiiiiiieeee e -5
Gambar 2. 3 ENd MilliNG ......coovviiiiicecceee e 11-6
Gambar 2. 4 Metode Pembuatan Slot dengan Metode (a) Slab Milling (b) End

IMHITING ¢ e 11-6
Gambar 2. 5 DIIING ..c.oovieee e -7
Gambar 2.6 Controller Fanuc CNC Simulator...........ccccovveivenennnenescseinns 11-9

Gambar 3. 1 Diagram Pembuatan Modul Fanuc CNC Simulator  111-1
Gambar 3. 2 Rencana pembelajaran semester pada program CTS di Polman|11-13

Gambar 3. 3 RESPONTEN .......c.oiuiiiiiiieiee e 111-16
Gambar 4. 1 Sampul V-2

Gambar 4. 2 Kata PENQANTAT ..........ccueiiieriereiesie e V-3
Gambar 4. 3 DAftar ISh........ccoviiiiiieieiee e V-4
Gambar 4. 4 Modul bagian Pengenalan.............ccocooviiiiiienininenencseseeen V-5
Gambar 4. 5 Modul Bagian Geometri Umum .........c.ccoeeveiieiieneciee e V-6
Gambar 4. 6 Modul Bagian Dasar-Dasar Teknologi Umum.............c.ccocveenee. IvV-7
Gambar 4. 7 Modul Bagian Struktur Program ..........ccccccceevevveveccieiiene e, V-8
Gambar 4. 8 Modul Bagian Elemen Pengoprasian...........ccoceeveveneneseniennienne. V-9
Gambar 4. 9 Modul Bagian Dasar-Dasar Operasi.........c.cccccvevvevveieeiveseennnan, 1V-10
Gambar 4. 10 Modul Bagian Perintah Dasar............cccccoceiineninineninieeee, IvV-11
Gambar 4. 11 Modul Bagian Dasar-Dasar Pemograman .............cccccceeveene.n. IV-12
Gambar 4. 12 Contoh Latihan Pada Modul ..., IV-13

Gambar 4. 13 Hasil hitung uji reliabilitas menggunakan IBM SPSS statisticlV-15

Xiii



DAFTAR LAMPIRAN

LampPiran Al .ceeeeieiieiieiieeneeienteeceecssnsessescnssnsensessessnsonsossnssnsans xviii
(=10 0] o1 =T a1 3 30 XXi
Lampiran B.2...cueeuiieiiiiniieiieeiiiniiateecssnseasssssonsssssssnssnsssssssnssnsons. pedlll
Lampiran B.3. .. eiiiiiiiiiieiieiieeneententeessensencescessnsansscnssnsonsessnsans, XXV
Lampiran Bud....ocoiuiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiniiostsicsssastcssssscssssssosnnnns XXV
Lampiran B.5.....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiniietiecersntcassesssnssnssscnssnses XXVi

Xiv



BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring berjalannya waktu, teknologi industri dan manufaktur terus maju. Kontrol
Numerik Mesin Komputer (CNC) digunakan oleh industri untuk menghasilkan
komponen dengan tingkat presisi dan kompleksitas yang tinggi karena
pengembangan teknologi manufaktur yang cepat saat ini. CNC diperlukan

Industri karena mempunyai kelebihan daripada mesin manual/konvensional, agar
spesifik lebih tepatnya ketepatan dan lebih cepat dalam sistem perakitan dengan
tujuan bahwa produk tersebut menciptakan semua lebih ideal sehubungan dengan

jumlah dan kualitas

Mesin CNC merupakan bagian utama dari proses intruksi mesin dan program,
penting belajar CNC karena dapat menulis program CNC sehingga dapat membuat
benda kerja, yang merupakan basis dari teknologi perancangan dan desain computer
(CAD/CAM).

Salah satu perangkat keras CNC untuk dibidang ilmu pengetahuan yaitu ada
FANUC CNC simulator agar manusia bisa merasakan seperti memegang mesin nya
yang asli dan bisa meminimalisir kerusakan pada mesin yang asli nya karena

mempelajari di simulator terlebih dahulu.

Seiring dengan perkembangan ilmu pengetahuan khususnya di bidang CNC sumber
daya manusia nya pun harus mengikuti perkembangannya. Maka dari itu dibuatlah
pembuatan media pembelajaran modul milling FANUC CNC Simulator dengan
tujuan lebih mudah di akses dan pembelajarannya tersturktur.



Gambar 1. 1 llustrasi hubungan antara Fanuc Simulator dan modul

1.2 Rumusan Masalah

1. Apa saja isi konten dari modul tersebut?
2. Apa saja pencapaian dari modul tersebut?
3. Bagaimana mengevaluasi konten konten tersebut agar bisa tercapai?

1.3 Batasan Masalah

Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik maka
dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut.

1. Membahas mengenai isi konten dari modul yang akan di pelajari.

2. Membahas pencapaian pembelajaran tersebut.

3. Media pembelajaran berbasis modul menggunakan Fanuc CNC simulator

milling sebagai objek evaluasi terhadap mahasiswa.

1.4  Tujuan dan Manfaat

Tujuan

1. Agar mahasiswa terstruktur dalam pembelajaran menggunakan modul fanuc.
2. Agar mahasiswa bisa menggunakan Fanuc CNC simulator dan CNC Fanuc

Manfaat
1. Mahasiswa agar bisa memahami sesuatu dari modul tersebut
2. Memahami cara menggunakan Fanuc CNC simulator.



1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika proposal Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut.
BAB | PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan, batasan masalah dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA, berisi gambaran umum tentang landasan teori
untuk menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait serta melihat hasil pencapaian
penelitian terdahulu dengan kajian yang sama.

BAB Il METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi langkah-langkah
penyelesaian tugas akhir berupa gambaran umum sistem serta perancangan sistem.
BAB IV BIAYA DAN JADWAL KEGIATAN, beris rancangan jadwal kegiatan

TA dan rincian anggaran biaya untuk penyelesaian TA.



