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ABSTRAK

Inspeksi adalah proses penting yang tidak meningkatkan nilai tambah terhadap
produk. Proses inspeksi memiliki peluang untuk dibuat lebih efisien dengan
mengimplementasikan teknologi Computer Aided Inspection Planning (CAIP).
Computer Aided Inspection Planning (CAIP) merupakan sistem pemodelan produk
yang dapat mendeskripsikan kebutuhan pengukuran geometri dan dimensi secara
cerdas. Penelitian CAIP di Politeknik Manufaktur Bandung yang sudah berjalan
sejak tahun 2016 menghasilkan kepingan-kepingan aplikasi yang belum terintegrasi
sehingga penggunaan aplikasi dilakukan secara terpisah yang dimana kurang
efisien. Untuk mengefisienkan seluruh kepingan aplikasi yang dihasilkan di
penelitian sebelumnya maka dibuatlah platform utama perangkat CAIP yang bisa
mengintegrasikan seluruh kepingan aplikasi sebelumnya. Penulis membuat
platform menggunakan metode waterfall yang umum digunakan untuk membuat
platform. Setelah platform utama terbentuk penulis mengevaluasi dengan
membandingkan hasil dari platform utama dengan hasil dari aplikasi aslinya. Hasil
dari penelitian ini adalah terbentuknya platform utama perangkat lunak CAIP yang

berhasil mengintegrasikan seluruh aplikasi dari penelitian sebelumnya.

Kata kunci: CAIP. OMM, Platform Utama Perangkat Lunak CAIP
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring bertambahnya populasi manusia membuat tingkat produksi terus menerus
meningkat. Industri manufaktur terus berusaha memenuhi tuntutan pasar dan
memuaskan pelanggan. Dalam mewujudkan hal tersebut, maka siklus manufaktur
perlu di percepat dengan cara meminimalisir proses manufaktur yang tidak
menghasilkan nilai tambah. Proses tersebut meliputi proses pengaturan mesin,
inspeksi, dan pengiriman [1]. Diantara tiga proses tersebut, proses inspeksi lebih
banyak dilakukan karena jumlah proses inspeksi sesuai dengan jumlah dimensi
fungsional pada produk. Proses inspeksi memiliki peluang untuk dibuat lebih
efisien dengan mengimplementasikan teknologi Computer Aided Inspection
Planning (CAIP) sehingga penelitian ini berfokus pada perencanaan perbaikan

dalam proses inspeksi.

Computer Aided Inspection Planning (CAIP) merupakan sistem pemodelan produk
yang dapat mendeskripsikan kebutuhan pengukuran geometri dan dimensi secara
cerdas. CAIP terbagi menjadi empat tahap yaitu face detection, feature
reconstruction, inspection planning, dan inspection code generated [2]. Proses
inspeksi dilakukan dengan metode On Machine Measurement (OMM), yang mana
suatu produk diukur langsung pada mesin setelah proses permesinan selesai.
Dengan demikian kombinasi dari CAIP dan OMM memungkinkan untuk

mengotomatisasi dan mengintegrasikan proses inspeksi.

Politeknik Manufaktur (POLMAN) Bandung, merupakan institusi pendidikan
vokasi yang juga bergerak pada bidang produksi manufaktur. Dalam kegiatan
berproduksi POLMAN Bandung sudah mulai meneliti teknologi CAIP untuk di
terapkan dalam proses inspeksi kedepannya. Penelitian CAIP di Politeknik
Manufaktur Bandung sudah dilakukan sejak tahun 2020, pada tahun pertama
dilakukan penelitian yang menghasilkan aplikasi pendeteksi fitur lubang silinder.

Aplikasi tersebut mampu mengolah model 3D menjadi informasi data fitur lubang



silinder. Jenis fitur yang dapat dideteksi pada aplikasi ini berupa single fitur
meliputi Blind Hole, Through Hole, dan Tapered Hole. Pada tahun kedua penelitian
dikembangkan dengan menambah dua fitur pada aplikasi yang telah dibuat di tahun
sebelumnya. Jenis fitur yang ditambahkan yaitu jenis intersection hole yang
meliputi counterbore dan countersink. Penelitian dikembangkan lebih lanjut pada
tahun ketiga dengan beberapa fokus penelitian. Pertama, membuat algoritma untuk
mengoptimasi jalur probe untuk inspeksi lubang silinder pada operasi On-Machine
Measurement di mesin Hyundai WIA F510M. Kedua, membuat G-Code Generator
untuk fitur lubang silinder pada operasi On-Machine Measurement di mesin
Hyundai WIA F510M dengan RENISHAW untuk kontrol SIEMENS 828D. Ketiga,
pembuatan algoritma komparasi dimensi posisi dan ukuran hole cylindrical feature.
Keempat, pembuatan algoritma evaluasi geometri kebulatan, yang mana pada
penelitian ini mampu mengevaluasi penyimpangan kebulatan pada lubang profil

silinder.

Holes Detector

G-Code Gen @ Round Eve

&7 ¢ cont K

@ GEN @ﬂziﬂé

W ) ATFORM
UTAMA

CVALUATO”

Holes Evaluator Path Generator

Gambar 1.1 llustrasi Hubungan Penelitian Sebelumnya dengan Platform Utama CAIP



Dari hasil penelitian sebelumnya terbentuk kepingan-kepingan aplikasi yang belum
terintegrasi sehingga penggunaan aplikasi kurang efisien. Sehingga dibutuhkan lah
sebuah platform utama yang bisa mengintegrasikan seluruh model sistem aplikasi
CAIP agar tidak perlu menggunakan aplikasi secara terpisah. Oleh karena itu,
penulis akan membuat penelitian mengenai “Pembuatan Platform Utama Perangkat

Lunak Computer Aided Inspection Planning”.

.2 Rumusan Masalah
1. Bagaimana cara membuat algoritma platform utama perangkat lunak CAIP.
2. Bagaimana cara memvisualisasikan file STEP (*.STEP) dalam bentuk 3
dimensi pada Platform utama perangkat lunak CAIP.

3. Bagaimana cara menggunakan Platform utama perangkat lunak CAIP.

1.3 Batasan Masalah
Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik maka
dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut.

1. Bahasa Pemrograman yang digunakan yaitu Python.

2. File gambar 3D yang diolah adalah file (*.STEP).

3. Proses evaluasi dan inspeksi hanya dilakukan pada mesin Hyundai WIA

510M dengan kontrol SIEMENS.
4. Touch probe yang digunakan adalah touch probe RENISHAW.

1.4  Tujuan dan Manfaat
1. Membuat algoritma platform utama perangkat lunak CAIP .
2. Memvisualisasikan data 3D model dengan format file (*.STEP).

3. Membuat petunjuk penggunaan platform utama perangkat lunak CAIP .

1.5 Sistematika Penulisan
Karya tulis tugas akhir ini memiliki sistematika dalam penulisannya sebagai
berikut:

BAB | PENDAHULUAN: Bab I membahas mengenai latar belakang masalah,
perumusan masalah, ruang lingkup dan batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat

penelitian, metode pengumpulan data, dan sistematika penulisan.



BAB Il TINJAUAN PUSTAKA: Bab Il memaparkan tentang landasan teori yang
berhubungan dengan pembahasan dan analisa yang dipaparkan pada karya tulis
tugas akhir ini.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN: Bab Il menjelaskan bagaimana

metodologi pengerjaan pada penelitian tugas akhir ini.

BAB IV HASIL DAN ANALISIS: Bab IV berisi beberapa hasil pengambilan data

yang telah dilakukan dan di analisa setiap data.

BAB V PENUTUP: Bab V berisi kesimpulan tugas akhir dan saran untuk penelitian

analisis yang selanjutnya.



