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ABSTRAK

Mesin 3D Concrete Printing adalah salah satu kegiatan manufaktur yang menghasilkan
objek atau produk 3 dimensi dari program desain yang nantinya mesin pencetak akan membaca
file desain program dan mencetak lapisan demi lapisan yang terbuat dari bahan mortar
geopolimer. Mesin 3D Concrete Printing memiliki berbagai macam konstruksi yang
mempunyai perannya masing- masing seperti, Pilar Sumbu X, Pilar Sumbu Y, Pilar Sumbu Z,
Slider Sumbu X, Slider Sumbu Y, Slider Sumbu Z, Nozzle, dan Pilar Support. Dalam suatu
konstruksi, sistem kesetimbangan pada konstruksi sangat penting agar mesin dapat bekerja
lebih efisien dengan konsumsi energi yang lebih rendah, mengurangi risiko kegagalan mekanis,
dan hasil kerja yang konsisten dan berkualitas tinggi dapat dicapai. Peran counterweight
diharapkan dapat membantu efektifitas sistem kesetimbangan pada mesin 3D Concrete
Printing. Pada pembuatan counterweight ini terdapat beberapa tahapan proses seperti desain,

manufacturing, dan assembly.

Proses pembuatan counterweight dimulai dari perhitungan kebutuhan beban sesuai
kebutuhan, pengadaan komponen, dan pembuatan kosntruksi counterweight. Pada kajian ini,
akan mencakup perencanaan pembuatan, membuat daftar pengadaan material, melakukan
proses pengecoran untuk konstruksi counterweight, lalu proses fabrikasi berupa pengelasan

komponen, dan melakukan quality control.

Counterweight yang berhasil dibuat memiliki beban total 380 kg dengan ukuran
diameter 250 mm dan tinggi 550 mm. Beban tersebut mengacu pada perhitungan konstruksi
yang terangkat pada mekanisme mesin 3D Concrete Printing. Konstruksi yang terangkat
meliputi Slider Sumbu Z, Pilar Sumbu X, Slider Sumbu X, dan Nozzle dengan keadaan terisi
penuh. Counterweight dibutuhkan pada kedua sisi pilar sumbu Z, sehingga beban
counterweight di setiap sisi pilar memiliki beban masing — masing 190 kg. Proses pembuatan
counterweight menggunakan proses pengecoran logam dengan bahan baja FC 250. Maka
diharapkan hasil dari kajian ini, sistem keseimbangan menggunakan counterweight dapat
terintegrasi dengan baik untuk memastikan stabilitas dan akurasi selama proses pencetakan,
menghasilkan cetakan beton 3D yang presisi dan berkualitas tinggi, juga dapat membantu

mekanisme pergerakan vertikal yang terjadi pada Slider Sumbu Z.

Kata kunci: 3D Concrete Printing, Counterweight, Sistem Keseimbangan.
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BAB 1
PENDAHULUAN

I.1. Latar Belakang
Teknologi 3D printing pertama kali ditemukan oleh Chuck Hull dari 3D Systems Corp
pada tahun 1980-an. Sejak penemuannya, printer 3D telah mengalami perkembangan pesat
dan kini digunakan secara luas di berbagai negara. Teknologi ini memungkinkan
pencetakan bentuk tiga dimensi menggunakan mesin cetak khusus. Mesin ini memiliki
kemampuan canggih untuk mereplikasi objek sesuai dengan desain yang dibuat dalam
aplikasi perangkat lunak, menghasilkan bentuk tiga dimensi yang sesuai dengan gambar

rancangan.

Teknologi canggih ini semakin diminati oleh banyak orang dan berbagai industri. Dunia
cetak 3 dimensi mengenal berbagai merek mesin 3D printer terbaik, yang menjadi bagian
penting dalam perkembangan 3D printer di Indonesia, terutama bagi industri besar. Sejarah
munculnya 3D printer di Indonesia dimulai pada tahun 2010-2013. Meskipun teknologi 3D
printing sudah ada sejak lama, perkembangannya di Indonesia terbilang baru. Mahasiswa
Teknik Manufaktur di Politeknik Manufaktur Bandung, terutama dari program studi
Teknologi Manufaktur, turut berkontribusi dalam perkembangan mesin 3D printing melalui

proyek rancang bangun Mesin 3D Printing Bangunan Sipil.

I.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan beberapa rumusan masalah

sebagai berikut:

1. Bagaimana bentuk konstruksi counterweight pada mesin 3D Concrete Printing?

2. Bagiamana cara pembuatan dari konstruksi counterweight untuk mesin 3D Concrete
Printing?

3. Bagaimana pengaruh counterweight terhadap kesetimbangan pada mesin 3D
Concrete Printing?

1.3. Tujuan

1. Dapat mengetahui bentuk konstruksi counterweight pada mesin 3D Concrete
Printing.

2. Mengetahui tahapan pembuatan konstruksi counterweight untuk mesin 3D

Concrete Printing berbentuk operation plan.



3. Dapat mengasusmsikan pengaruh dari counterweight terhadap kesetimbangan pada
mesin 3D Concrete Printing.
I.4. Ruang Lingkup
1. Bentuk dari konstruksi counterweight pada mesin 3D Concrete Printing.
2. Proses pembuatan counterweight mesin 3D Concrete Printing.
3. Pengaruh counterweight terhadap kesetimbangan pada mesin 3D Concrete
Printing.
L.5. Sistematika Penulisan
Dalam penulisan karya tulis ilmiah terdapat 3 (tiga) bab yang akan disusun yaitu sebagai

berikut:
BAB I PENDAHULUAN

Berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan masalah, ruang lingkup kajian dan

batasan masalah, tujuan, dan manfaat kajian.
BAB II LAPORAN TEKNIK

Berisi gambaran umum tentang teori — teori untuk menjelaskan beberapa istilah dan ilmu
terkait serta melihat pencapaian penelitian terdahulu dengan kajian yang sama yang berasal
dari jurnal, buku, dan sumber lainnya. Dan juga berisi metodologi penyelesaian dari proyek
ini.

BAB III KESIMPULAN DAN SARAN

Berisi metode serta langkah — langkah penelitian yang akan dilakukan pada pembuatan

system serta perancangan sistem, seperti langkah — langkah pembuatan.
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