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ABSTRAK

Dalam Industri manufaktur, salah satu perusahaan manufaktur alumunium
merasakan dampak dari tingginya tingkat persaingan industri alumunium dengan
mengalami penurunan volume penjualan. Quality control yang buruk sangat
membebani biaya operasional dan keuangan karena mencakup berbagai proses
seperti pengerjaan ulang produk, penarikan produk kembali pasca penjualan,
klaim garansi, dan perbaikan lainnya yang akan berdampak pada volume
penjualan. Perusahaan perlu mengoptimalkan pengumpulan data secara real-time
untuk deteksi dini masalah quality control secara otomatis karena jika dilakukan
secara manual, akan memakan waktu yang lebih lama dan sulit dipastikan
keakuratan datanya. Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan sistem
control dan monitoring pada smartphone dan LCD monitor secara real-time, serta
sistem deteksi pada plat alumunium cacat berdasarkan luas objek menggunakan
image processing dengan algoritma YOLOvV8 pada proses quality control dengan
tujuan meminimalisir campur tangan manusia memakai sistem sortir, dan
mendapatkan data hasil proses quality control. Dari penelitian ini, hasil pengujian
perhitungan produk yang masuk didapatkan nilai error sebesar 0%, untuk
perhitungan luas plat aluminum didapatkan rata-rata error sebesar 1,45% dan rata-
rata error perhitungan luas cacat sebesar 1,76%. Kemudian, nilai rata-rata
confidence untuk mendeteksi dan mengklasifikasi objek sebesar 93,3% serta
kecepatan komputasi rata-rata dari sistem ini sebesar 30,758 FPS dengan bantuan
CUDA.

Kata kunci:Defect Detection, YOLOVS8, Real-time, Conveyor, flutter
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ABSTRACT

In the manufacturing industry, one of the aluminium manufacturing companies
felt the impact of the high level of competition in the aluminium industry by
experiencing a decrease in sales volume. Poor quality control weighs heavily on
operational and financial costs because it includes various processes such as
product rework, post-sale product recalls, warranty claims, and other repairs that
will impact sales volume. Companies need to optimise real-time data collection
for early detection of quality control problems automatically because if done
manually, it will take longer and difficult to ensure the accuracy of the data. This
research aims to implement a control and monitoring system on smartphones and
LCD monitors in real-time, as well as a detection system for defective aluminium
plates based on object area using image processing with the YOLOvV8 algorithm
in the quality control process with the aim of minimising human intervention
using a sorting system, and obtaining data on the results of the quality control
process. From this research, the test results of the calculation of incoming
products obtained an error value of 0%, for the calculation of the area of the
aluminium plate obtained an average error of 1.45% and the average error of
calculating the defect area of 1.76%. Then, the average confidence value for
detecting and classifying objects is 93.3% and the average computational speed of
this system is 30.758 FPS with the help of CUDA.

Keywords: Defect Detection, YOLOVS, Real-time, Conveyor, flutter
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan sektor industri semakin meningkat dan berkembang pesat,
sehingga persaingan dalam dunia bisnis semakin ketat. Tentunya konsumen
mengharapkan dan menuntut produk berkualitas tinggi. Hal ini menuntut setiap
perusahaan untuk terus meningkatkan proses bisnisnya dan setiap perusahaan
dapat mempertahankan dan meningkatkan daya saingnya, yang pada akhirnya
membantu perusahaan untuk mencapai profitabilitas jangka panjang dan mencapai
tujuannya. Salah satu perusahaan manufaktur aluminium sheet dan foil terkemuka
juga merasakan dampak dari terbukanya pasar industri global dan tingginya
tingkat persaingan industri aluminium di dunia. Akibat dampak tersebut,
perseroan mengalami penurunan volume penjualan sebesar 26,4 persen sehingga
merugikan perseroan[1]. Pada dasarnya untuk mempertahankan posisi dalam
persaingan yang semakin sengit saat ini, perusahaan dituntut untuk
memaksimalkan loyalitas pelanggan mengenai penyediaan bahan baku
alumunium dengan memberikan kepuasan kepada pelanggannya. Kepuasan
tersebut dapat dicapai dengan memberikan kualitas produk yang optimal kepada
pelanggan[2]. Menanggapi ini, diperlukan untuk memastikan traceability,
melakukan visibilitas real-time untuk mengurangi biaya, lalu perusahaan perlu
mengoptimalkan pengumpulan data secara real-time untuk deteksi dini masalah
quality control[3]. Mengenai peningkatan kualitas produk untuk menarik
konsumen dan mengurangi biaya, terdapat solusi untuk melakukan proses quality
control menggunakan metode image processing yang mengidentifikasi
alumunium yang bergerak di atas conveyor terdapat cacat atau tidak[6]. Definisi
cacat itu sendiri merupakan barang tersebut tidak dapat digunakan sesuai
tujuannya, ataupun mengurangi penggunaannya sedemikian rupa, sehingga
seandainya konsumen mengetahui adanya cacat tidak akan bersedia membayar
harga yang telah disepakati[21]. Dikarenakan menentukan cacat dalam proses
manufaktur adalah proses yang sangat penting. Dalam penelitian ini untuk
melacak objek yang ditempatkan pada konveyor, kamera dipasang pada objek

yang akan diidentifikasi untuk menangkap gambar dan mengirim ke komputer
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untuk ekstraksi dimensi dan pada saat yang sama, keadaan objek yang dipelajari
melalui image processing dibedakan untuk menentukan cacatnya. Dengan
demikian, sistem untuk mendeteksi cacat secara real-time dan penentuan cacat
dianalisis, serta sistem ini dapat dipantau secara online memudahkan proses
monitor dilakukan kapan dan dimana saja[4]-[6]. Parameter kualitas seperti
ukuran dan jenis cacat didefinisikan menjadi dua bagian, yaitu cacat ringan dan
cacat berat berdasarkan luas objek dengan image processing yang jenisnya berupa
cacat coretan hitam, cacat goresan, cacat sudut, cacat samping, dan cacat dimensi.
Penyebab cacat tersebut didominasi oleh metode penyusunan yang kurang tepat
pada saat pengiriman barang, mesin yang kurang terawat sehingga menyebabkan
hasil pengerjaan mesin tidak maksimal, ketelitian pegawai ketika melakukan
proses finishing menggunakan spray gun, sehingga beberapa bagian terkena
warna lebih tebal, yang mengakibatkan seperti terdapat coretan hitam[7], [8].
Algoritma yang digunakan untuk penelitian ini adalah You Only Look Once
(YOLO). YOLO dilatih dan diuji pada dataset yang berisi lima jenis cacat untuk

mencapai deteksi dan klarifikasi yang akurat secara real-time[3].

Dari pemaparan di atas, masalah tersebut dapat diatasi dengan mengoptimalkan
sistem monitoring defect detection pada plat alumunium berupa purwarupa
conveyor Yyaitu dengan mengotomatisasikan informasi kualitas pada produk
seperti, perhitungan jumlah keseluruhan produk, perhitungan produk cacat ringan

dan cacat berat, yang digunakan melalui aplikasi Android dan LCD Monitor.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka rumusan masalah dalam
penelitian ini sebagai berikut.
1. Bagaimana rancangan dan implementasi alat untuk mendeteksi kualitas
produk?
2. Bagaimana menampilkan informasi data yang didapatkan dari sistem?
3. Bagaimana parameter produk cacat yang dideteksi sehingga sistem

mendapatkan hasil yang optimal?



1.3 Batasan Masalah

Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik

maka dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut:

1.

Data yang digunakan yaitu data pemeriksaan kualitas produk dan
jumlah produk yang dideteksi.

Data dari sistem alat ini menggunakan webcam dan data tersebut
disimpan melalui layanan database cloud.

Produk yang akan dideteksi adalah alumunium dan dideteksi oleh
webcam.

Penelitian berfokus pada deteksi produk cacat, mendeteksi dimensi
produk dengan luas area, tidak dengan hasil dari panjang x lebar, dan
tidak membahas mekanisme alat.

Pembuatan aplikasi pada sistem ini berbasi mobile app dan tidak
membahas tentang keamanan jaringan.

Mikrokontroler yang digunakan hanya Raspberry Pi 3B+.

Purwarupa conveyor tidak diterapkan kontrol apapun.

Fitur pada aplikasi sistem ini yaitu mengendalikan conveyor,
memonitoring kualitas produk, dan menampilkan jumlah produk yang
telah dideteksi.

Tidak ada proses produksi setelah proses persortiran produk.

1.4 Tujuan dan Manfaat

Tujuan dari penelitian ini adalah:

1.

Perancangan alat dan implementasi sebuah perangkat sistem deteksi
kualitas produk menggunakan image processing.

Perancangan alat ini dapat memonitoring proses secara real-time
melalui LCD monitor, aplikasi antar muka berbasis android, dan
terintegrasi dengan layanan database cloud untuk penyimpanan data.

Mengetahui performa sistem dalam mendeteksi lima jenis cacat.



Manfaat dari penelitian ini adalah:

1. Mempermudah proses quality control dalam produksi hal monitoring
secara real-time dan sistem kendali produksi dengan mudah melalui
smartphone.

2. Mengetahui kualitas produk dan jumlah total produksi.

3. Pengembangan ilmu dalam penelitian ini untuk mahasiswa maupun

umum untuk teknologi masa yang akan datang.

1.5 Sistematika Penulisan

Sistematika proposal Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut.
BAB | PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan, batasan masalah dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA, berisi gambaran umum tentang landasan teori
untuk menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait serta melihat hasil pencapaian
penelitian terdahulu dengan kajian yang sama.

BAB Il METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi langkah-langkah
penyelesaian tugas akhir berupa gambaran umum sistem serta perancangan
sistem.

BAB IV BIAYA DAN JADWAL KEGIATAN, berisi rancangan jadwal kegiatan

TA dan rincian anggaran biaya untuk penyelesaian TA.



