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ABSTRAK 

Perpustakaan adalah pusat informasi yang pada era digital ini dituntut untuk 
melakukan digitalisasi dan menyediakan layanan yang lebih interaktif dan efisien 
guna memenuhi kebutuhan pengunjung. Pengunjung yang datang seringkali belum 
tahu bahan bacaan yang akan dibaca sehingga sistem rekomendasi buku akan sangat 
membantu. Namun, kebanyakan sistem rekomendasi dengan metode seperti 
Collaborative Filtering atau Content-Based Filtering masih bergantung pada 
pencarian berbasis teks sehingga pengunjung dengan referensi berupa objek atau 
gambar akan menghadapi kesulitan karena sistem yang ada belum mencakup 
pengenalan objek visual secara langsung. Tugas akhir ini bertujuan untuk mengatasi 
masalah tersebut dengan mengembangkan sistem rekomendasi buku berupa alat 
yang menggunakan teknologi pengenalan objek berbasis kamera. Pengunjung 
nantinya dapat memberikan referensi berupa objek ke alat dan mendapatkan 
referensi buku yang sesuai. Pada alat ini, kamera dapat bergerak secara vertikal 
menyesuaikan dimensi objek dengan menggunakan motor servo DC. Motor diatur 
gerakannya dengan menggunakan mikrokontroler Arduino UNO. Sistem 
diintegrasikan dengan Dewey Decimal Classification (DDC) sebagai sistem 
klasifikasi buku di perpustakaan. Selain itu, semantik TF-IDF dan Cosine Similarity 
juga digunakan dalam menghasilkan rekomendasi buku berdasarkan kemiripan kata. 
Berdasarkan hasil, disimpulkan bahwa YOLOv8n menjadi model yang cocok untuk 
implementasi real-time dengan mAP mencapai 0,964 dan rata-rata FPS saat deteksi 
sebesar 5,69 FPS. Antarmuka tkinter juga telah dapat diimplementasikan pada 
sistem dan terintegrasi dengan gerak servo. Nilai error akurasi saat servo berhenti 
mencapai 2,0 pixels. 
 
Kata Kunci : Sistem Rekomendasi, Dewey Decimal Classification, Semantik Citra, 
TF-IDF, YOLO Object Detection 
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ABSTRACT 

 

Libraries are information centers that in this digital era are required to digitize and 
provide more interactive and efficient services to meet visitor needs. Visitors who 
come often do not know what reading material to read, so a book recommendation 
system would be very helpful. However, most recommendation systems with 
methods such as Collaborative Filtering or Content-Based Filtering still rely on 
text-based searches, so visitors with references in the form of objects or images will 
face difficulties because the existing system does not include direct visual object 
recognition. This final project aims to overcome this problem by developing a book 
recommendation system in the form of a tool that uses camera-based object 
recognition technology. Visitors can then provide references in the form of objects 
to the tool and get appropriate book references. In this tool, the camera can move 
vertically to adjust the dimensions of the object using a DC motor. The motor is 
controlled by an Arduino UNO microcontroller. The system is integrated with 
Dewey Decimal Classification (DDC) as a book classification system in the library. 
In addition, semantic TF-IDF and Cosine Similarity are also used in generating 
book recommendations based on word similarities. Based on the results, it was 
concluded that YOLOv8n is a suitable model for real-time implementation, with an 
mAP of 0.964 and an average FPS during detection of 5.69 FPS. The Tkinter 
interface has also been implemented in the system and integrated with servo motion. 
The accuracy error value when the servo stops reaches 2.0 pixels. 
 
Keywords: Recommendation System, Dewey Decimal Classification, Image 
Semantics, TF-IDF, YOLO Object Detection 
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I BAB I 

PENDAHULUAN 

I.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi telah mempengaruhi dunia pendidikan dan menuntut 

praktisi pendidikan untuk terus menyesuaikan perkembangan teknologi dengan 

peningkatan mutu pendidikan, terutama penggunaan teknologi informasi dan 

komunikasi [1]. Dalam dunia pendidikan, peran pusat informasi bagi murid, 

pengajar, dan tenaga pendidik dipegang oleh perpustakaan. Peran ini sangat penting 

untuk menjaga fungsi institusi sebagai lembaga pendidikan [2]. Dengan adanya 

kemajuan teknologi informasi, perpustakaan perlu untuk mengembangkan kualitas 

layanannya. Perpustakaan tidak bisa hanya mengandalkan kepemilikan koleksi 

dalam bentuk media cetak sehingga perlu mengembangkan layanan berbasis 

teknologi informasi [3]. 

Perpustakaan Polman Bandung dalam usahanya menyediakan layanan dan 

pengalaman dengan implementasi teknologi, telah mengembangkan beberapa alat 

seperti DDMR (Differential Drive Mobile Robot) [4] dan PoleArm 1-DOF untuk 

pemindaian buku berbasis Computer Vision [5]. 

Dalam mencari buku di perpustakaan, biasanya pengunjung tertarik dengan buku 

yang terkenal, rating yang tinggi, atau mirip dengan buku yang pernah dibaca 

sebelumnya. Namun, mencari buku yang sesuai dengan preferensi di antara begitu 

banyaknya buku akan cukup sulit dan memakan banyak waktu. Salah satu 

pendekatan yang dapat ditawarkan untuk memudahkan pencarian tersebut adalah 

penggunaan sistem rekomendasi [6]. 

Penelitian sebelumnya menerapkan collaborative filtering yang bekerja dengan 

melihat kemiripan buku berdasarkan rating. Namun, rekomendasi menjadi tidak 

akurat pada buku yang belum memiliki rating [7]. Ada pula yang menggunakan 

metode Weighted Tree Similarity dan Content Based Filtering (CBF), yaitu 

berdasarkan kemiripan isi dari buku [8]. Penelitian lainnya menggunakan metode 

pembobotan dan perbandingan kemiripan pada data barang dengan TF-IDF dan 

Cosine Similarity. Hasilnya, rekomendasi dapat diurutkan berdasarkan kemiripan 
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tertinggi [9]. Namun, metode CBF dan TF-IDF ini membutuhkan data awal berupa 

buku pilihan dan kata kunci dari pengunjung. 

Ketidaktahuan pengunjung akan kata kunci yang harus dimasukkan bisa terjadi 

terutama jika pengunjung hanya memiliki data awal berupa objek fisik yang tidak 

mereka ketahui namanya. Dalam konteks Polman, ada begitu banyak komponen 

dalam manufaktur dan elektronika sehingga kemungkinan seperti ketidaktahuan 

akan suatu objek selalu ada. Sistem rekomendasi kebanyakan tidak mampu 

menangani hal ini karena sistem rekomendasi sebelumnya banyak bergantung 

kepada pencarian berbasis teks, sehingga membutuhkan data awal yang menjadi 

kata kunci. 

Tugas akhir ini menawarkan solusi untuk mengatasi kebutuhan akan rekomendasi 

berbasis pengenalan objek yang tidak membutuhkan data awal berupa teks dari 

pengguna. Sistem akan mengimplementasikan Computer Vision untuk mengenali 

objek, lalu memberikan rekomendasi judul buku untuk dibaca dengan 

memanfaatkan sistem klasifikasi yang digunakan Polman Bandung. Rekomendasi 

juga dihasilkan dengan memanfaatkan pembobotan dan perbandingan kemiripan 

sehingga judul buku yang ditampilkan dapat diurutkan berdasarkan kemiripan 

kontennya dengan TF-IDF dan Cosine Similarity. 

I.2 Rumusan Masalah 

Permasalahan dalam tugas akhir ini dapat diuraikan sebagai berikut. 

1. Sebagian pengunjung perpustakaan belum mengetahui buku yang akan dibaca. 

2. Kebanyakan sistem rekomendasi masih berbasis teks. 

3. Alat yang dapat memberikan referensi menggunakan masukan berupa objek 

atau gambar belum tersedia. 

I.3 Batasan Masalah 

Berdasarkan permasalahan yang didapatkan, agar dapat dibahas lebih spesifik 

maka dibentuk beberapa batasan masalah sebagai berikut. 

1. Sistem hanya mencakup koleksi buku di basis data perpustakaan Politeknik 

Manufaktur Bandung dengan metadata standar (judul, tahun terbit, dan 

kategori DDC). 
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2. Buku rekomendasi dan kategori yang digunakan dalam DDC hanya yang 

berkaitan langsung dengan Program Studi Teknologi Rekayasa Otomasi. 

3. Deteksi objek dilakukan pada 7 kelas objek. 

4. Alas yang menjadi area benda kerja sebesar panjang 533 mm dan lebar 300 

mm. 

5. Tinggi tiang 820 mm dengan jarak alas ke titik tertinggi tiang sebesar 700 mm. 

6. Objek diidentifikasi menggunakan kamera Logitech C270 dengan resolusi 

720p / 30 fps. 

I.4 Tujuan dan Manfaat  

Tujuan dari pembuatan tugas akhir ini yaitu : 

1. Mengembangkan sistem layanan perpustakaan berupa alat pendeteksi objek 

yang dapat memberikan rekomendasi buku berbasis pengenalan objek. 

2. Mengintegrasikan hasil deteksi objek untuk menghasilkan rekomendasi yang 

relevan. 

3. Menguji dan mengevaluasi kinerja sistem rekomendasi buku berbasis 

pengenalan objek. 

 

Manfaat dari pembuatan tugas akhir ini adalah sebagai berikut. 

1. Memberikan alternatif lain dalam mencari buku di perpustakaan dengan 

menggunakan pengenalan objek berbasis kamera. 

2. Memberikan kontribusi pada operasional perpustakaan. 

3. Memberikan kontribusi pada ilmu pengetahuan di bidang AI, pengenalan 

objek, dan semantik yang diimplementasikan di perpustakaan. 

I.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika Tugas Akhir ini dibahas dengan penjabaran sebagai berikut. 

BAB I PENDAHULUAN, berisi uraian mengenai latar belakang, perumusan 

masalah, tujuan, batasan masalah dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA, berisi gambaran umum tentang landasan teori 

untuk menjelaskan beberapa istilah dan ilmu terkait, serta melihat hasil pencapaian 

penelitian terdahulu dengan kajian yang sama. 
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BAB III METODOLOGI PENYELESAIAN MASALAH, berisi langkah-langkah 

penyelesaian tugas akhir berupa gambaran umum sistem, perancangan sistem, dan 

perencanaan pengujian. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN, berisi pemaparan hasil pengujian yang 

dilakukan pada beberapa domain dan sistem, dengan memperhatikan tuntutan yang  

harus dicapai. 

BAB V PENUTUP, berisi kesimpulan yang diperoleh dari pengerjaan tugas akhir 

yang telah dilakukan dan saran untuk penelitian lebih lanjut.


